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AKATEEMIKKO ESKO SUOMALAINEN IN MEMORIAM

15. toukokuuta kuluvaa vuotta kuoli koto-
naan Helsingissd seuramme kunniapuheen-
johtaja, Akateemikko Esko Suomalainen
pitkin sairauden jidlkeen. Hidnen poismenon-
sa katkaisi yli 65 vuotta kestineen tuloksek-
kaan ja kansainvilistd arvostusta saaneen
tieteellisen tutkimus- ja julkaisutoiminnan.
Hintd jid kaipaamaan maailmanlaajuinen
tutkijain, tyotovereiden ja ystivien joukko,
joille loogista ja selvipiirteistd tutkijaa ja
opettajaa sekd ymmartivid ja avuliasta ys-
tiviid on mahdotonta tdysin korvata.

Esko Suomalainen syntyi 11.6.1910 Hel-
singissd. Ylioppilaaksi Hin tuli Suomalai-

sesta normaalilyseosta 1928. Kodin piiristd
kasvoi luontoharrastus jo kouluaikana per-
hosten kerdilyn, retkeilyn ja valokuvauksen
muodossa ja opiskelu suuntautui kuin itses-
tiéin biologiaan Helsingin yliopoistossa.
Hin toimi assistenttina toisesta opiskelu-
vuodestaan alkaen, ensin 1930-1936 Eliin-
tieteen laitoksella ja vuodesta 1936 Perin-
nollisyystieteen laitoksella professori Harry
Federleyn oppilaana. Filosofian kandidaatin
tutkinnon Hin suoritti 1934. Viitoskirjansa
hidn julkaisi 1940 (Beitrige zur Zytologie
der parthenogenetischen Insekten I Co-
leoptera, 1940). Siind Hén esitti poly-
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ploidiasarjan partenogeneettisisti kiérsik-
kdistd ja selvitti polyploidian syntyd ja
merkitystd. Dosentuuri vuodesta 1941 ja
henkilokohtainen ylimédrdinen professuuri
perinnollisyystieteessd 1948 johtivat Hinen
péityohonsd, Helsingin Yliopiston perin-
nollisyystieteen varsinaisen professorin vir-
kaan, jota Hin hoiti 1968-1976. Tdmi virka
oli alussa maamme ainoa ja ala kehittyi voi-
makkaasti Suomalaisen kaudella Hinen
uraauurtavien tutkimustensa ja myos lois-
tavan luennoimistaitonsa ansiosta. Saavu-
tukset saivat myos kansainvilistd tunnus-
tusta ja Hén toimi vierailevana opettajana
tai tutkijana Ruotsissa, Tanskassa, Saksassa,
Itdvallassa ja Sveitsissi.

Keskeinen osa Suomalaisen tieteellisesti
tyostd on kohdistunut partenogeneettisten
hyonteisten geneettisiin erikoispiirteisiin.
Erilaiset polyploidiasarjat ja niiden kehitys
ovat Hinen selvittimindin edesauttaneet
ymmirtdimdin erilaisten lisddntymismuoto-
Jjen kehitysté ja vaihtelua lajien ja muotojen
kehittymisessd. Partenogeneettinen malli ei
ole mikéddn umpikuja fylogeneettisesti vaan
sopeutumista muuttuviin olosuhteisiin.

Partenogeneesin alalla Hiéntd pidettiin
maailmanlaajuisesti korkeana auktoriteet-
tina ja Hinen asiantuntemustaan kiytettiin
useissa laajoissakin kansainviilisissd yhteis-
toissd. Muiden muassa Eteld-Amerikan péi-
viperhosten selvityksessd on Hianen panok-
sensa viime vuosina ollut huomattava ja
monia julkaisuja on vield tekeilld useiden jo
valmistuneiden lisiiksi. Laaja monografia
partenogeneesistd julkaistiin vuonna 1987
(E. Suomalainen, A. Saura & J. Lokki: Cy-
tology and Evolution in Parthenogenesis,
CRC Press, Boca Raton, Florida U.S.A. 216
Pp.)

Suomalaisen selked organisaattorinkyky
on vienyt Hénet moniin luottamustehtéviin
sekd kotimaassa ettd ulkomailla. Han oli
Suomalaisen Tiedeakatemian jisen vuodesta
1947 ja toimi Suomen Akatemian sihteerini
1951-56. Monissa UNESCO:n tieteellisissd
toimikunnissa ja jaostoissa Hdn on toiminut
Suomen edustajana. Saksalaisessa, Suoma-
laisessa ja Pohjoismaisessa perinndllisyys-
tieteen seuroissa Hdn on ollut jiseneni,
viimeksi mainitussa myos pitkddn varapu-
heenjohtajana ja monissa seuroissa kunnia-
jasenend. Hin sai Suomalaisen tiedeakate-
mian kunniapalkinnon 1974 ja akateemikon
arvonimen 1990.

Hyonteiset, etenkin perhoset, ovat olleet
hénen kiinnostuksensa kohteina koulupojas-
ta alkaen ja ensimmdiinen julkaisu kisitteli
Muonion ja Enontekién perhosia aikana
ennen tieverkon kehittymistd Lappiin ja en-
nen kumisaappaiden keksimistid. Myos luon-
tovalokuvaus oli luovaa taiteellista toimin-
taa, jota hidn julkaisi etenkin pohjoisesta
Suomesta 1920- ja 30- luvuilla.

Suomalainen kuului Amerikassa toimi-
vaan kansainviliseen Lepidopterists® Socie-
tyyn ja oli 1966 sen varapuheenjohtaja.
Euroopan perhosseuraan SEL:iin hin liittyi
myos pian ja teki suuriarvoista tyétd mm.
toimittamalla Suomen kirjallisuusyhteen-
vetoja useita vuosia.

Hin oli Suomen Hydnteistieteellisen seu-
ran perustajajisen ja pitkillinen varapu-
heenjohtaja. 1955 oli hin mukana perus-
tamassa silloista Suomen Lepidopterologien
kerhoa, jonka puheenjohtajana Hin toimi
ensimmdiset 25 vuotta! Suurelta osin on
Hinen ansiotaan, ettd pienesti perhos-
kerhosta nopeasti kehittyi aktiivisin luon-
nontieteellinen seura maassamme yli 700
jasenineen. Kerho laajeni pian Suomen Per-
hostutkijain Seuraksi ja pitkdn puheenjohta-
jakauden monien tyontdytteisten vuosien
Jjdlkeen Hinestd tuli itseoikeutetusti seuran
kunniapuheenjohtaja. Hin sai aikanaan
my0s ensimmiisen suomalaisen perhostut-
kimuksen vuosipalkinnon tuoreista psychi-
ditutkimuksistaan. Hén selvitti laajalti titd
ryhmii, kuten muitakin pikkuperhosia ja oli
erittdin ahkera ja auttavainen médrittiessiin
vaikeita ryhmia useille jisenillemme.Tarkka
kirjallisuuden seuranta oli myds leimaavaa
ja monia odotettavissa olevia tulokkaita
esiteltiin seuran kokouksissa ja Baptriassa.

Hinen perhoskokoelmansa on kaunis ja
lihes pedanttisen siististi jdrjestetty ja pysyi
hyvin ajan tasalla. Porvoon seudun ha-
vainnoista on tarkka seuranta, jonka julkai-
seminen Baptriassa jatkuu puuttuvilta osin
vield muistiinpanojen pohjalta.

Esko Suomalainen on poissa mutta Hinen
eldmiéntyonsé ndkyy ja jatkuu sekd perinnol-
lisyystieteen edistymisend ettd seuramme
toiminnassa. Kunpa muistaisimme itse
luonnossa liikkuessamme hidnen ohjeensa
retkeilijille: "Muista liikkuvasi ainutlaatui-
sessa luonnonpyhitdssd, jonka vuosituhan-
tista rauhaa sinulla, hetken kulkijalla, ei ole
oikeus hdirita."

Antti Aalto
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Suomessa

Mikko Kuussaari, Marko Nieminen, Juha Péyry & Ilkka Hanski

Life history and distribution of the Glanville fritillary Melitaea cinxia (Nymphalidae)
in Finland

In Finland the Glanville fritillary Melitaea cinxia (L.) breeds on dry meadows with the
larval host plants Plantago lanceolata L. and Veronica spicata L. The gregarious larvae
hatch in July and spin a web inside which they feed on their hostplant. The presence of a
local butterfly population on a meadow can be ascertained relatively easily in early Sep-
tember by searching for the conspicuous white webs in which the fourth-instar caterpillars
diapause over the winter. In early April the postdiapause larvae continue to feed grega-
riously. The larvae spend much time basking in the sun in compact groups to.increase body
temperature and thereby to increase their rate of development. The larvae remain in groups
until their fifth moult, after which they disperse and pupate in the vegetation close to the
ground in the beginning of May. The caterpillars are attacked by two species of specialist
parasitoids, Cotesia melitaecarum (Wilkinson) (Braconidae) and Hyposoter horticola
(Gravenhorst) (Ichneumonidae), which are the major sources of mortality apart from va-
riable weather conditions (especially drought).

Past distribution of the Glanville fritillary in Finland was studied by collecting old re-
cords from museum collections, literature and Finnish lepidopterists. Present distribution
was mapped in great detail in the field in 1991-1995. The butterfly went extinct in the
southwestern archipelago of the Finnish mainland in the beginning of 1980s, apparently
because most of the suitable meadows became overgrown following the end of cattle and
sheep grazing in large areas of mainland Finland. On Aland islands, the Glanville fritillary
still persists with ca 400 small local populations on the main island and on several large
nearby islands. Local populations are connected to each other via migration at the scale of
up to 2-3 km. Migration leads to the recolonization of meadows which have become vaca-
ted by frequent local extinctions. Butterfly populations in networks of suitable meadows
form tens of semi-isolated metapopulations, in which the butterfly appears to persist in a
balance between local extinctions and colonizations.

Kirjoittajien osoite - Authors' address:
Ekologian ja systematiikan laitos, Populaatiobiologian osasto, PL 17 (Arkadiankatu 7),
00014 Helsingin Yliopisto (- Department of Ecology and Systematics, Division of Popula-
tion Biology, P.O. Box 17 (Arkadiankatu 7), FIN-00014 University of Helsinki, Finland)
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Taplaverkkoperhosen (Melitaea cinxia) elinkierto ja esiintyminen

Johdanto

Aloimme selvittdd tdpldverkkoperhosen
(Melitaea cinxia (L.)) populaatiobiologiaa
Ahvenanmaan kedoilla keviilld 1991 ke-
rddmdlld SPS:n jdsenistoltd tietoja lajin
esiintymisestd Ahvenanmaalla ja lounais-
saaristossa tarkempien tutkimusten pohjaksi.
Tépldverkkoperhonen valittiin tutkimuksen
kohteeksi esimerkkind vdhenemaissé olevas-
ta uhanalaisesta lajista, joka eldd luonnossa
pienind paikallispopulaatioina suhteellisen
selvirajaisissa elinympiristolaikuissa. Kym-

menien avuliaiden seuran jdsenten ansiosta
(liite 1) tutkimus saatiin tehokkaasti kdyn-
tiin heti ensimmadisend kesdnd. Tdmin jil-
keen hanke on laajentunut huomattavasti ja
taplaverkkoperhosen biologia ja esiintymi-
nen tunnetaan nyt paremmin kuin yhden-
kddn muun suomalaisen péiviperhosen
(Hanski & Thomas 1994, Hanski ym. 1994,
1995a, 1995b, 1996, Hanski & Kuussaari
1995, Hering 1995, Kawecki ym. 1995,
Poyry 1996, Wahlberg 1995a, 1995b, Kuus-
saari ym. 1996, Lei & Hanski 1996, Lei ym.
1996, Palo ym. 1996).
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Tipldverkkoperhostutkimus on osa laa-
jempaa professori Ilkka Hanskin johtamaa
metapopulaatioprojektia, missd tutkitaan
elinympdriston pirstoutumisen vaikutuksia
lajien kannanvaihteluihin. Metapopulaati-
olla tarkoitamme useiden enemmin tai vi-
hemmin erillisten paikallispopulaatioiden
muodostamaa kokonaisuutta. Ahvenanmaan
tapliverkkoperhosmetapopulaatio lienee
maailmanlaajuisesti suurin metapopulaatio,
jonka rakenne tunnetaan aivan yksityiskoh-
taisesti.

Kirjoituksemme tarkoituksena on esitelld
tapldverkkoperhosen elinkierto, lajin levin-
neisyys ja siind tdlld vuosisadalla tapahtu-
neet muutokset Suomessa seki yksityiskoh-
taisemmin viime vuosien kannanvaihteluita
ja nykyistd populaatiorakennetta Ahvenan-
maalla.

Téaplaverkkoperhosen elinkierto

Elinympdristd Ja toukan ravintokasvivalikoima

Taplaverkkoperhonen eldd kuivilla kedoil-
la, joilla kasvaa toukan ravintokasveja, hei-
niratamoa (Plantago lanceolata L.) ja tih-
kitiadykettd (Veronica spicata L.) (kuva 1).
Ahvenanmaalla kedot ovat tyypillisesti pie-
nid (alle 1 ha) ja helposti ympéristdstddn ra-
jattavia alueita, mikd mahdollistaa téipla-
verkkoperhoselle sopivien elinpaikkojen tar-
kan kartoittamisen. Aikuisia tdpldverkko-
perhosia (kuva 2) lentdd kesdkuun alusta
heinékuun alkupuolelle. Pariteltuaan naaras
munii keskimdédrin 150-200 munan ryhmid
(parhaimmillaan yli 350 munaa/ryhmd), yh-
den munaryhmin pdiviassi (Wahlberg
1995b) heindratamon tai tdhkédtddykkeen
lehden alapinnalle. Tapldverkkoperhosen li-
sddntymisbiologiaa kuvataan tarkemmin
erillisessd  kirjoituksessa tdssd lehdessi
(Wahlberg 1995b). Valle (1935), Seppinen
(1970) ja Marttila ym. (1990) mainitsevat
taplidverkkoperhosen toukan ravintokasveik-
si myOs muita kasveja, mutta Ahvenan-
maalla heindratamo ja tihkitidyke ovat sel-
kedsti toukan pddravintokasvit. Yhteensd
3900:sta Ahvenanmaalla vuosina 1991-1994
havaitusta tiplaverkkoperhosen toukkapesy-
cestd ainoastaan 13 (0.003%) loydettiin
muilta kasveilla (taulukko 1).

Heindratamo  on  tdpldverkkoperhosen
useimmiten kéyttdméd ravintokasvi myos
muualla Euroopassa, mutta paikoin toukat

eldvit joko yksinomaan tai heindratamon
ohella myds muilla kasveilla. Esimerkiksi
Virossa tidplidverkkoperhosen pesyeiti on
havaittu toistaiseksi vain tdhkétidykkeelld
(omat havainnot Hiidenmaalta ja Piusasta),
Tanskasta on 10ytynyt yksi vain merirata-
moa (Plantago maritima L.) kiyttivd popu-
laatio (I. Kreutzer suull. tieto), osassa Sak-
saa loistotidyke (Veronica austriaca L. ssp.
teucrium (L.) D. A. Webb) on pédasiallinen
ravintokasvi (Ebert & Rennwald 1991) ja
Englannin Wight-saarella tiplidverkkoperho-
sen toukat syovit heindratamon ohella toisi-
naan myos liuskaratamoa (Plantago coro-
nopus L.) (Thomas & Lewington 1991).
Kaikkia tiplaverkkoperhosen kdyttamii ra-
vintokasveja yhdistivit niiden kemialliset
puolustusaineet, iridoidiglykosidit, jotka
ruuansulatusta vaikeuttavina yhdisteind ovat
myrkyllisid monille kasvinsydjille (Bowers
1991). Suurinta osaa verkkoperhosten ala-
heimon (Melitaeinae) lajeista yhdistéd so-
peutuminen iridoidiglykosidejd sisiltdvien
kasvien kiyttoon (Bowers 1983). Useimpien
verkkoperhoslajien toukkien ravintokasvit
kuuluvat heimoihin Plantaginaceae ja
Scrophulariaceae (Bowers 1983).

Taulukko 1. Eri ravintokasveilta syksylld 18ytyneet
taplaverkkoperhosen toukkaryhmat vuosina 1991-
1994. Vuosien 1993-94 tiedot perustuvat koko
Ahvenanmaan kattaneeseen kartoitukseen, aiem-
mat tiedot vain muutamien ketojen toukkapesyeiden
kartoitukseen.

Ravintokasvi Toukkaryhmien maara eri
vuosina

1991 1992 1993 1994 Yht.
Heindratamo 209 106 1465 1560 3340
Plantago lanceolata L.
Soikkoratamo 2 1 1 i
Plantago media L
Piharatamo 1 2 3*
Plantago major L.
Tahkatadyke 33 70 334 110 547
Veronica spicata L.
Nurmitadyke 1 18
Veronica chamaedrys L.
Orvontidyke 3 ¥
Veronica serpyliifolia L.
Rantatadyke 1 1*
Veronica longifolia L.
Yhteensd 244 1791803 1674 3900

* Monissa ndista tapauksista toukan padravintokasveja ei kas-

vanut lainkaan pesyeiden l&helld, joten ainakin osa ryhmista oli
alunperin munittu poikkeukselliselle ille.
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Kuva 1. Taplaverkkoperhosen elinymparistéd Pohjois-Finstrdmissa. Talla ldhes kolmen hehtaarin kokoisella
kedolla eli vield vuonna 1991 lahes 2000 tdplaverkkoperhosen kanta. Epdedulliset sadolot, kedon
heinittyminen ja mahdollisesti voimakas loiskanta ovat pudottaneet kannan koon neljdssd vuodessa
sadasosaan eli noin 20 perhoseen kesassa.

Kuva 3. Ryhméssa eldvat taplaverkkoperhosen Kuva 4. Lahes tdysikasvuisten taplaverkkoperhos-
toukat kutovat suojakseen seitin heti munasta toukkien ryhma hieman ennen toukkien hajaantu-
kuoriuduttuaan. Loppukesdlla diapausiin valmistau- mista toukokuun alussa.

tuvat keskenkasvuiset toukat kutovat tihedmmasta

seitistd hohtavanvalkoisen talvipesan (kuvassa),

jonka sisélla toukat talvehtivat tiiviind ryhmana.
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lentaa

Kuva 2. Aikuinen téplaverkkoperhonen
kesdkuussa. Naaras parittelee vain kerran elamas-
saan, yleensad pian kuoriuduttuaan, mutta koiraat
voivat paritella useita kertoja.

Nuoruusvaiheet ja niiden luontaiset viholliset

Tiapldverkkoperhosen munavaihe kestdd
luonnossa lampdtilasta riippuen 2-4 viikkoa.
Tand aikana munissa kehittyvien toukkien
suurimpana uhkana on kuivuminen ja toi-
saalta pienet hyonteispedot, kuten harsoko-
rentojen toukat. Viime vuosina téplidverkko-
perhosen munaryhmid on kuollut runsaasti
kuivuuteen. Vield enemmin kuolleisuutta
on tapahtunut pian toukkien kuoriutumisen
jilkeen, silldi monesti pienet toukat ovat
kuoriutuneet jo kuivuneelle tai lakastumassa
olevalle ravintokasville ja ndidntyneet nil-
kdin. Séddolojen ohella suurin kuolleisuutta
aiheuttava tekijd on toukkiin munivat lois-
pistidiset (tarkemmin jdljempénd). Toukkia
syovistd pedoista eniten havaintoja on peto-
luteista, jotka loppukesilld tappavat pienid
toukkia imemilld ne tyhjiksi. Myos hyppy-
hdmihikkien on havaittu sydvin pienid
toukkia (G. C. Lei suull. tieto).

Kuoriuduttuaan heinékuun alkupuolella
tapldverkkoperhosen toukat kehridvit jou-
kolla ympirilleen seitin, joka auttaa toukkia
pysymidn ryhmissd ja toimii todennikoi-
sesti suojana sddoloja ja petoja vastaan.
Toukat pysyttelevdt ryhmidnd koko lop-
pukesin ajan, mind aikana ne luovat nah-
kansa kolme kertaa ja joutuvat useimmiten
siirtymddn vihintddn kerran ravintokasvi-
tuppaalta toiselle syotyddn edellisen lop-
puun. Siirryttyddn uudelle kasville toukka-
ryhmd kutoo uuden seitin sen pdille. Jos
ryhmissd on liian paljon toukkia suhteessa
ravinnon mdidrddn, toukat jakaantuvat kah-
deksi tai useammaksi ryhmiksi. Ravintoti-
lanteen ollessa hyvd yhdessd ryhmissid voi

olla yli sata, parhaimmillaan jopa 200 touk-
kaa. Kuivana kesdnd 1995 ravintoa oli tar-
jolla monin paikoin vihin ja toukkapesyeet
jakaantuivat monesti useisiin 10-30 toukan
ryhmiin.

Elokuun lopulla tai syyskuun alussa toukat
kehrédvit tihedmmin seitin, jonka sisdidn ne
asettuvat talvehtimaan tiiviiksi ryhmiksi
luotuaan nahkansa kolmannen kerran. Téssi
nahanluonnissa toukkien viri muuttuu vaa-
lean kirjavasta mustaksi ja samalla toukat
lopettavat sydmisen ja alkavat valmistautua
talveksi diapausiin. Valmiit talvipesit ovat
hohtavanvalkoisina helppoja havaita vih-
reiltd kasveilta (kuva 3). Tissd vaiheessa
tapldverkkoperhosen esiintyminen tai puut-
tuminen kedolta on helppo todeta ja myds
populaatiokoon arvioiminen on huomatta-
vasti vaivattomampaa kuin perhosen aikuis-
vaiheessa keséikuussa.

Keviilld toukat aktivoituvat heti ensim-
mdisind aurinkoisina pdivind lumen sulet-
tua. Mustat, kapeiden valkoisten poikkijuo-
vien kirjailemat toukat kerddntyvit talvipe-
sdn ulkopuolelle tiiviiksi ryhmiksi lammit-
telemddn auringossa. Vaikka toukkien pais-
tattelevat ryhmit ovat usein huomiota herit-
tdvin helppoja havaita, linnut kuitenkin jit-
tdvit karvaiset, varoittavan rédikeédnviriset ja
ilmeisen pahanmakuiset toukat rauhaan
(Bowers 1980, 1981, Bowers ym. 1985).
Auringossa paistattelevassa toukkaryhmissi
limpotila voi nousta viilednikin kevitpii-
vind yli 30°C:een (M. Kuussaari julkaise-
maton tieto), lihelle elintoimintojen ihan-
neldmpotilaa. Paistattelukédyttdytyminen on
huomiota herdttdvimmillddn aamupdéivisin
pdivdn vasta limmetessd. Lammettydin
toukat siirtyvit ruokailemaan, mutta palaa-
vat vililld paistattelemaan ryhméin ja sulat-
tamaan ravintoa. Ryhmissd paistattelulla
toukat nopeuttavat ravinnon sulamista ja si-
ten omaa kehitystddn. Ryhmikéyttdytymi-
nen saattaa myos pienentdd yksittdisen tou-
kan loisintariskid (Stamp 1982, 1984). Kas-
vaessaan toukat jakaantuvat pienempiin
ryhmiin ja lopulta tdysikasvuiset toukat su-
lattelevat ravintoa paistattelemalla yksindidn
tai vain parin-kolmen toukan ryhmissd. Il-
meisesti yksittdinen tdysikasvuinen musta
toukka limpenee auringossa niin tehok-
kaasti, ettei se endd oleellisesti hydotyisi
ryhmissd olemisesta.

Lihisukuisella punakeltaverkkoperhosella
(Eurodryas aurinia Rottemburg) on havait-
tu, ettid toukkien keviinen paistattelukéyt-
tdytyminen voi auttaa toukkia "karkaamaan"
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niitd loisivalta vainopistidiselti (Cotesia
bignellii (Marshall)) (Braconidae) (Porter
1984). Viileind mutta aurinkoisina kevéind
punakeltaverkkoperhosen mustat toukat ke-
hittyvit ryhmépaistattelun ansiosta nopeasti,
ja ehtivat koteloitua ennenkuin toukkiin eri-
koistuneet loispistidiset aikuistuvat. Vaino-
kaisten valkoiset kotelokehdot eivit lim-
pene samalla tavalla kuin mustien verkko-
perhostoukkien paistatteleva ryhmé, minkd
takia loiset jddvit kehityksessd ratkaisevasti
toukista jilkeen. Myos tipldverkkoperhosel-
la samanlainen loisilta karkaaminen on
mahdollista, silld tdpldverkkoperhosen touk-
kia loisimaan erikoistunut Cotesia meli-
taearum (Wilkinson) -vainopistidinen muis-
tuttaa biologialtaan hyvin paljon punakelta-
verkkoperhosen loista (Lei ym. 1996).

Cotesia melitacarum -vainokaisella on
kolme sukupolvea yhden tipliverkkoperho-
sen toukkasukupolven aikana (Lei ym.
1996). Ensimmiinen loissukupolvi aikuistuu
loppukesilld ja munii talvehtimaan valmis-
tautuviin tdpliaverkkoperhosen toukkiin, toi-
sen sukupolven vainokaiset aikuistuvat téip-
liverkkoperhosen toukkien valmistautuessa
koteloitumaan. Tédssd vaiheessa vainokai-
selle on kriittistd kuoriutua ennen tdpli-
verkkoperhosten koteloitumista, silld se ei
pysty loisimaan koteloita eikd muiden kuin
verkkoperhosten toukkia. Kesidkuussa kuo-
riutuvat kolmannen loissukupolven aikuiset
joutuvat odottamaan muutamia viikkoja,
ennenkuin pédsevit loisimaan seuraavan su-
kupolven munista kuoriutuvia tiplidverkko-
perhostoukkia. Cotesia melitaearumin li-
sdksi tdpldverkkoperhosen toukkia loisii toi-
nen spesialistiloinen, Hyposoter horticola
(Gravenhorst) (Ichneumonidae), jolla on yk-
si sukupolvi yhden perhosen toukkasuku-
polven aikana (Lei ym. 1996). Niiden bio-
logialtaan erikoistuneiden loispistidisten
kantojen kasvua sditelevit paitsi tipliverk-
koperhostoukkien madrd myos eriit super-
ja hyperloiset, jotka loisivat aiemmin loisit-
tuja perhostoukkia ja loisten kotelokehtoja
(Lei ym. 1996).

Keviilld tdpliverkkoperhosen toukat ku-
tovat edelleen seittejd, joiden suojassa ne
yOpyviit ja luovat nahkansa (kuva 4). Touk-
kien ravinnon tarve keviilld on suuri, miki
johtaa toisinaan kaikkien heinidratamoiden
syomiseen isoilta aloilta, joskus jopa koko-
naiselta kedolta. Ei olekaan harvinaista, etti
toukkia kuolee nilkdin ravintokasvien lop-
puessa kesken. Tillaisessa tilanteessa toukat
maistelevat herkésti muita tarjolla olevia

kasveja, kuten valkoapilaa (Trifolium repens
L.) ja keltamaitetta (Lotus corniculatus L.),
mutta ne eivit ndytd kykenevin kasvamaan
muilla kuin ratamoilla ja tidykkeilld. Kirjal-
lisuudessa tipldverkkoperhosen ravintokas-
viksi mainittu huopakeltano (Hieracium pi-
losella L.) (Lepidopterologen Arbeitsgruppe
1987) ei kelpaa toukkien ravinnoksi edes
ddrimmdisessd hadadssd. Myos kirjallisuu-
dessa tidpldverkkoperhosen ravintokasvina
esiintyvd siankdrsdmo (Achillea millefolium
L.) on sekin mitd todennikoisimmin vir-
heellinen tieto. Sekd keltano- ettd kirsi-
mohavainnot voivat koskea toukkien seitti-
pesid vierailla kasveilla sellaisissa tilan-
teissa, missd pesin alla kasvanut piira-
vintokasvi on syoty kokonaan loppuun.

Heini-elokuussa, kun toukat ovat pienii,
jo 0,5-1 m:n etdisyys ldhimpéin ravintokas-
vituppaaseen voi olla liian pitkd ja toukat
voivat kuolla nilkdin. Toukkien kasvaessa
niiden liikkumiskyky paranee, mutta vasta
tdysikasvuiset kuudennen asteen toukat ky-
keneviit etsimidin ruokaa tehokkaasti usei-
den metrien siteeltd. Tyypillisen tapliverk-
koperhospesyeen toukat pysyttelevit 2-3
metrin siteelld munintapaikastaan tdysikas-
vuiseksi toukaksi asti. Koteloitumispaikkaa
etsiessdéin toukat hajaantuvat hieman laa-
jemmalle alueelle.

Taysikasvuiset toukat koteloituvat touko-
kuun alkupuoliskolla matalan kasvillisuuden
sekaan ldhelle maanpintaa. Hyvin kasvilli-
suuteen maastoutuvat kotelot ovat selvisti
tapliverkkoperhosen vaikeimmin 16ydettiva
kehitysaste. Koteloiden uhkana ovat per-
hoskoteloita loisimaan erikoistuneet pistidi-
siin kuuluvat kiilukaiset (Chalcidoidea) (Lei
ym. 1996) ja pikkunisikkait.

Levinneisyys

Tiéplaverkkoperhonen eldd Suomessa le-
vinneisyysalueensa pohjoisrajalla (Nord-
strom ym. 1955, Higgins & Riley 1973,
Marttila ym. 1990, Hanski & Kuussaari
1995) (kuva 5). Lajin levinneisyys ulottuu
Afrikan pohjoisosista Eteld- ja Keski-Euroo-
pan kautta Fennoskandian etelédosiin ja idis-
sd Amurille ja Itd-Aasiaan (Higgins & Riley
1973, Ebert & Rennwald 1991). Tiépldverk-
koperhonen on taantunut jyrkisti eri puolilla
Eurooppaa viime vuosikymmenten aikana.
Esimerkiksi Hollannissa on jiljelld vain yksi
(K. Verspui suull. tieto) ja Belgiassa kolme
populaatiota (P. Goffart suull. tieto), Poh-
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Kuva 5. Taplaverkkoperhosen nykyinen pirstoutunut esiintymisalue Euroopassa (Hanski & Kuussaari 1995)
seka esiintymisalue 1960-luvun lopulla (pienempi kartta: Higgins & Riley 1970). Yhtendinen levinneisyysalue
on merkitty mustalla ja yksittdiset esiintymét tai metapopulaatiot tahdilla. Vaalealla varjostetuilla alueilla lajia
esiintyy harvinaisena, mutta tarkemmat esiintymistiedot puuttuvat, tumma varjostus kuvaa oletettua yhte-

naisen esiintymisen aluetta.

jois-Ranskassa (H. Descimon suull. tieto),
Saksassa (Ebert & Rennwald 1991, R. Feld-
mann suull. tieto) ja Puolassa (J. Buszko
suull. tieto) tdpldaverkkoperhonen on hivin-
nyt monilta alueilta lyhyessd ajassa. Eng-
lannin pédsaarelta tdpldverkkoperhonen hi-
visi 1860-luvulla, ja nykyéén laji eldd vain
eteldrannikon Wight-saarella ja erdilld pie-
nemmilld Englannin Kanaalin saarilla (Tho-
mas & Simcox 1982, Thomas & Lewington
1991). Tosin aivan viime vuosina on todettu
pieni esiintymd mantereella Wight-saaren
kohdalla, ehkid seurauksena viime aikojen
kuivista ja ldmpimistd kesisti (C. D.
Thomas suull. tieto).

Tépldverkkoperhosta tavataan Islantia lu-
kuunottamatta kaikissa Pohjoismaissa ja
Baltiassa, mutta sen esiintymisalue on rik-
konainen (kuva 5). Siti on tavattu myos
Suomenlahden saarilla, Suursaaressa ja Pie-
nessd Tytirsaaressa, sekd Terijoella Karja-
lan kannaksella (Nordstrom ym. 1955),
mutta ndiden esiintymien nykytilaa ei tun-
neta.

Eslintyminen ja kannan kehitys Suomessa

Suomessa tdpldverkkoperhosta on tavattu
etenkin Ahvenanmaalla, mutta paikoin
myos lounaissaaristossa Houtskarin, Korp-
poon, Nauvon ja Paraisen kunnissa sekd yk-
sitellen mantereella Merimaskussa ja Tu-
russa (Nordstrom ym. 1955, Jirventausta
ym. 1988, Marttila ym. 1990) (kuva 6). Laji
on loydetty sisimaasta kerran, Kuusjoen-
Perttelin alueelta vuonna 1959, mutta ky-
seessd lienee ollut tilapdinen esiintymd (Jér-
ventausta ym. 1988). Lounaissaariston van-
hoista tipldverkkoperhosesiintymisti  on
niukasti tietoa. Perhonen néyttdd taantuneen
sotien jilkeen tasaisesti, kunnes hivisi vii-
meisiltdkin elinpaikoiltaan Houtskarin Mos-
salasta 1980-luvun alussa (H. Bruun suull.
tieto). Taulukkoon 2 on koottu kaikki Ahve-
nanmaan ulkopuolelta tiedossamme olevat
tipliaverkkoperhosen havaintopaikat viimei-
sine havaintovuosineen.
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Kuva 6. Taplaverkkoperhosen esiintyminen Suomessa (A) ennen vuotta 1960, (B) 1960-70 -luvuilla, (C) 1980-
luvulla ja (D) vuodesta 1990 eteenpdin 10x10 km:n yhtendiskoordinaattiruuduittain. Kuvassa D avoimet
ympyrat kuvaavat ruutuja, joista lajia ei ole 1990-luvulla havaittu tarkoista etsinndistd huolimatta. Kartat
perustuvat museokokoelmiin (Helsingin, Oulun ja Turun yliopistojen seka Abo Akademin kokoelmat), kirjalli-
suustietoihin, harrastajilta saatuihin tietoihin (lite 1) seka vuosina 1991-95 tekemiimme maastokartoituksiin.

Paikka Vuosi Havainnoitsija/viite

Varsinais-Suomi

Merimasku enner 1955 A Poppius/I
Turku ennen 1955 B Lingonblad/I
Kuusjoki-Pertteli 1959 J Kuusinen ym./Il
Korppoo, kirkonkyla 1967 L Ekholm
Korppoo, Avensor 1970 S Salonen/Il
Houtskari 1974 K Viherkoski/ll
Houtskari, Mossala n. 1980 H Bruun
Houtskari, Lémsé n. 1980 H Bruun

Suomen kaakkoispuoliset alueet

Ka: Suursaari ennen 1955 H Suomalainen/|
Ka: Pieni Tytarsaari ennen 1955 H Suomalainen/|
Ik: Terijoki ennen 1955 P Yidnen/I

Taulukko 2. Viimeiset taplaverkkoperhoshavainnot
Varsinais-Suomesta ja Suomen kaakkoispuolisilta
alueilta. Viitteet: | = Nordstrdm ym. 1955, Il =
Jarventausta ym. 1988.

Vuonna 1991 Mossalassa oli vield joukko
pienid heindratamoa kasvavia ketolaikkuja
ja siten edellytykset pienelle tidpliverkko-
perhoskannalle, mutta matka lihimpiin Ah-
venanmaan populaatioihin on niin pitki,
ettd perhonen ei voi palata paikalle endd
luontaisesti. Ahvenanmaalla suoritetuissa
merkintd-jilleenpyyntitutkimuksissa on ha-
vaittu, ettd 60-80% tiapliverkkoperhosista
pysyttelee koko eliminsid synnyinkedollaan
(Hanski ym. 1994, Wahlberg 1995a, Kuus-
saari ym. 1996, Poyry 1996). Suurin osa
omalta kedoltaan ldhtevistd yksiloistd py-
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sihtyy lihimmille kedoille muutaman sadan
metrin séteelld ja vain noin 3% lentdd yli
kahden kilometrin pddhdn. Merkinté-
jilleenpyynneissd havaitsemamme suurin
siirtymé on ollut 3,1 km, mutta epdilemétta
pieni osa tipldverkkoperhosista liikkuu vie-
i pitempid matkoja. Todenndkdisyys yli
viiden kilometrin péddssd ldhimmastd tip-
liverkkoperhospopulaatiosta sijaitsevan tyh-
jin kedon asuttamiselle on kuitenkin hyvin
pieni. On lisdksi huomattava, ettd elin-
voimaisen kannan syntymisen todenni-
koisyys tyhjille kedolle on pieni, vaikka
paritellut naaras sen l0ytdisikin ja munisi
sinne munaryhmén.

Ahvenanmaan pddsaarella  tiplaverkko-
perhosta on tavattu lihes kaikkialla (kuva
6). Muilta Ahvenanmaan suurilta saarilta
vanhoja havaintoja on melko eristyneistd
Kokarista (muutama yksilo v. 1937) ja
Kumlingesta (vuosiluvuton yksilo) sekd
pidsaaren tuntumasta Foglostd (runsaasti
havaintoja 1930-luvulta alkaen) ja Vardostd
(1980-luvun lopussa runsas), mutta ei Sot-
tungasta eikd Brindostd. Tamdn vuosikym-
menen alun maastokartoituksissa Brindostad
1oydettiin hyvin vihin tipliverkkoperhosel-
le sopivaa elinympiristod, sen sijaan Sot-
tungasta perhonen puuttui, vaikka sopivia
ketoja oli tarjolla runsaasti. Brindon tapa-
uksessa ndyttdd mahdolliselta, ettd tipli-
verkkoperhosta ei olisi alueella ollutkaan,
mutta Sottungan vanhojen havaintojen puut-
tuminen johtuu todennidkdisemmin havain-
noinnin vihiisyydestd. Tatd tulkintaa tuke-
vat vanhat tipliverkkoperhosloydot monilta
Sottungaa ympirdiviltd ldhialueilta, sekd
vanhat havainnot monilta pienemmiltd suh-
teellisen eristyneiltikin saarilta, kuten Ecke-
ron Signilskarilta (v. 1936) ja Finbosta (v.
1947).

Kuvan 6 levinneisyyskarttojen perusteella
tiplaverkkoperhonen ei ndytd taantuneen
Ahvenanmaan piisaarella, silli havaintoja
on edelleen joka puolelta pddsaarta. Erot le-
vinneisyyskartoissa vuosikymmenten valilld
ovat pienid ja johtunevat suureksi osaksi
havainnointiin liittyvistd sattumasta: eri
ajoilta havaintoja on vaihtelevia méirid ja
eri aikoina harrastajat ovat liikkuneet osit-
tain eri alueilla. On kuitenkin huomattava,
ettd kuvan 6D kartta perustuu koko alueen
systemaattiseen kartoitukseen ja huomatta-
vasti tarkempaan havainnointiin kuin aiem-
pien vuosikymmenten kartat. Péiisaaren ul-
kopuolella tipliverkkoperhonen on hivin-
nyt Kokarista, vaikka saarella on edelleen

perhoselle sopivia ketoja. Myos Signilskrin
lintuasemasaarelta laji on hivinnyt huoli-
matta ihanteellisen nikoisestd lintuasemaa
ympirdivistd kedosta. Kuvan 6 tyyppiset
karttaesitykset kykenevit paljastamaan vain
suuria muutoksia lajin esiintymisessd, koska
havaintopiste 10x10 kilometrin ruudussa ei
kerro mitéin lajin ajallisesta ja paikallisesta
runsaudesta karttaruudun alueella: kysymys
voi olla vain yksittiisestd havainnosta
kymmenen vuoden ajalta tai vuosittain ha-
vaituista sadoista yksiloistd monilta eri pai-
koilta.

Kuvassa 7 esitetdidn tipliverkkoperhosen
esiintyminen Ahvenanmaalla kaikilla sille
soveliailla kedoilla syksylld 1993. Nidmi tu-
lokset perustuvat ketojen ja toukkapesyei-
den tarkkaan kartoitukseen. Kuvasta havai-
taan suuria alueellisia eroja seki soveliaiden
ketojen ettil tipliverkkoperhosen esiintymi-
sessd. Perhosen esiintyminen keskittyy alu-
eille, missd kedot ovat suuria ja niitd on
runsaasti ldhelld toisiaan (Hanski ym.
1995a). Sen sijaan alueilla, missd ketoja on
harvassa, laji saattaa puuttua suuriltakin ke-
doilta. Esimerkiksi Lemlandissa, Sundissa
ja Saltvikissa on tiheiti ketoverkostoja, jois-
sa lihes kaikki kedot ovat tipldverkkoper-
hosen asuttamia. Jomalassa, Maarianhami-
nan pohjoispuolella, ketoja on muuta Ahve-
nanmaata tehokkaamman maatalouden takia
harvassa ja perhonen puuttuu useimmilta
sopivilta paikoilta. Myos Lemlandin eteld-
kirjen Herroskatanin luonnonsuojelualueen
suuret, tipliverkkoperhoselle ihanteellisen
nikoiset mutta eristyneet kedot ovat pysy-
neet tyhjind perhosen hévittyé sieltd joskus
1970-luvun alun jilkeen. Syyni lajin puut-
tumiseen niiltd paikoilta on aikuisten tapli-
verkkoperhosten taipumus pysyd synnyin-
kedoillaan ja niiltd ldhtiessddnkin liikkua
vain lyhyehkojid matkoja, minkd takia liik-
keelle lihteneiden yksildiden todennikoi-
syys 18ytid eristyneiti ketoja on pieni.

Kannanvaihtelu Ahvenanmaalla

Vuosien vilinen vaihtelu paikallisten kan-
tojen koossa on monilla hyonteisilld suurta
ja usein erityisen suurta toukkina ryhmissd
elivilld lajeilla (Nothnagle & Schultz 1987,
Hunter 1991) kuten verkkoperhosilla (Ehrl-
ich & Murphy 1987). Suurten Kkannan-
vaihteluiden takia suurellakin paikalliskan-
nalla voi olla varsin suuri todenndkdisyys
hiviti kymmenien vuosien kuluessa. Perik-
kiiiset séddoloiltaan epiedulliset vuodet voi-
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Kuva 7. Taplaverkkoperhosen esiintyminen Ahvenanmaalla syksylla 1993 (Hanski ym. 1995a). Mustat ympy-
rat kuvaavat perhosen asuttamia ketoja ja harmaat ympyrat tyhjia, mutta lajille soveliaita ketoja. Kuvan ruudut

ovat 10x10 km:n kokoisia.

vat saada aikaan laajamittaista kantojen las-
kua ja monia paikallisia sukupuuttoja (Ehrl-
ich ym. 1980).

Taplaverkkoperhosen pitkdaikaisesta kan-
nanvaihtelusta Ahvenanmaalla ei ole tark-
kaa tietoa, mutta jo vuonna 1991 SPS:n ji-
senistoltd kerddmamme tiedot antoivat viit-
teitd suurista vuosien vilisistd vaihteluista.
Eri vuosina Ahvenanmaalla liikkuneilla
henkiloilld oli hyvin erilainen kisitys sekd
perhosen runsaudesta ettd sen esiintymisen
painopistealueista. Tdma sopii hyvin yhteen
viime vuosina havaitsemiemme suurten
kannanmuutosten kanssa. Tapldverkkoper-
hosella tirkeimmat kannanvaihteluja aiheut-
tavat tekijit ovat vaihtelevat sddolot ja luon-
tainen kasvillisuuden sukkessio, mutta huo-
mattavaa merkitystd ndyttdd olevan myos
alueellisesti vaihtelevalla loisinnan médral-
ld.

Aloittaessamme tutkimuksemme vuonna
1991 tépldverkkoperhosen kannat Ahve-

nanmaalla olivat suuria. Parhaalla tutkimus-
alueemme kedolla Pohjois-Finstromissi
(kuva 1) lensi n. 2000 tiplaverkkoperhosta
kesdn aikana ja 50 ketolaikun verkostossa
aikuiskannan koko oli n. 10.000 yksilod
(Hanski ym. 1994). Suuria méirid perhosia
ja myohemmin mydos toukkia havaittiin eri
puolilla Ahvenanmaata. Hyvin kuiva kesd
Ahvenanmaalla vuonna 1992 kuitenkin ro-
mahdutti kannat huomattavasti alhaisem-
malle tasolle. Myds vuodet 1993 ja 1994
olivat sddoloiltaan epiedullisia ja kannat
pieneniviit edelleen, eikd kokonaiskanta
kasvanut oleellisesti edullisesta alkukesisti
huolimatta mydskddn vuonna 1995 (loppu-
kesdn kuivuus aiheutti suurta toukkakuol-
leisuutta).

Kuvassa 8 esitetddn Ahvenanmaan tapla-
verkkoperhoskannassa yhden vuoden aika-
na, syksystd 1993 syksyyn 1994 mennessi,
tapahtuneet muutokset. Tépldverkkoperhos-
kantojen kehityksessd havaitaan alueellista



176 Baptria 20 (4), 1995

Kuva 8. Taplaverkkoperhosen kannan muutos Ahvenanmaalla vuodesta 1993 vuoteen 1994 (Hanski ym. jul-
kaisematon tieto). Kuvan ruudut ovat 10x10 km:n kokoisia ja kannan muutosta tarkastellaan 2x2 km:n
ruuduittain. Kunkin 2x2 km:n ruudun kokonaiskannan muutoksen suuntaa ja voimakkuutta kuvataan kolmion
varjostuksella ja koolla. Mustat kolmiot kuvaavat kannan kasvua ja harmaat kolmiot kannan pienenemista.
Kantojen koossa havaittu muutos on sita suurempi mita suurempi on kolmio.

vaihtelua: joillakin alueilla kannat ovat pie-
nentyneet, toisilla kasvaneet, ja osalla alu-
eista ei ole tapahtunut oleellista muutosta
edelliseen vuoteen verrattuna. Tarkastelta-
essa kehityksen suuntaa ja voimakkuutta
havaitaan samansuuntaista muutosta paikal-
lisella tasolla, mutta toisaalta suurta alueel-
lista vaihtelua suuremmassa mittakaavassa
koko Ahvenanmaan tasolla. Kannanvaihte-
luihin vaikuttavat sidiolot ovat epdilemittd
hyvin samankaltaisia lihekkdisilld kedoilla
ja luultavasti varsin samankaltaisia koko
Ahvenanmaan mittakaavassa. Miksi sitten
kannat eiviit ole kehittyneet keskimdirin
samaan suuntaan koko Ahvenanmaan alu-
eella? Yksi mahdollisuus, jonka osuutta
parhaillaan tutkitaan, on ajallisesti ja paikal-
lisesti vaihtelevien loiskantojen vaikutus,
silld tipliverkkoperhosen toukkia loisivan
Cotesia melitaearum -vainokaisen on ha-
vaittu pystyvdn vaikuttamaan oleellisesti

tiplidverkkoperhoskannan kehitykseen, &iri-
tapauksessa jopa aiheuttamaan pienen per-
hoskannan sukupuuton (Lei & Hanski
1996).

Osasyyni alueellisesti vaihtelevaan kan-
nanvaihteluun voi olla ketojen ominaisuuk-
sien tai ympiristdolojen alueellinen vaihte-
lu: eri alueilla tipliverkkoperhosen asutta-
mat kedot voivat olla joidenkin ominaisuuk-
sien suhteen erilaisia. Kesilld 1994 tipli-
verkkoperhosen toukkaryhmit ovat saatta-
neet selvitd toisia alueita paremmin esimer-
kiksi vihemmin kuivuudelle herkilld ke-
doilla tai alueilla. Ketojen monimuotoisuus
seki yhden kedon puitteissa ettd ketojen vi-
lilli onkin hyvii asia tipliverkkoperhosen
pitkin aikavilin selviytymisen kannalta,
silld erilaisina kesind ominaisuuksiltaan eri-
laiset kedot ovat tipliverkkoperhosen sel-
viytymiselle suotuisimpia.
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Kasvillisuuden luontainen kehitys voi olla
tiplidverkkoperhoskannalle hyodyllistd, silld
esimerkiksi luonnonkulo voi saada aikaan
perhoselle sopivaa avointa ympiristod. Ah-
venanmaalla kasvillisuuden sukkessio on
kuitenkin lihes sddnnonmukaisesti tdpld-
verkkoperhoselle haitallista, kuivien ketojen
rehevoitymistd ja umpeenkasvua heinitty-
miilld ja metsittymélld. Sopivia ketoja tu-
houtuu jonkin verran myos teiden rakenta-
misessa, pellonraivauksessa ja metsitys-
hankkeissa. Monilla paikoilla kedot ovat
kasvamassa umpeen luonnonniittyjen lai-
dunnuksen vihennyttyi tai loputtua. Paljon
harvemmin uusia ketolaikkuja syntyy uusien
laidunten raivauksen yhteydessd. Esimer-
kiksi Pohjois-Finstromin Stdlsbyssid tapli-
verkkoperhoselle sopivien kuivien ketojen
pinta-alan on ilmakuvien perusteella arvioi-
tu vihentyneen viimeisen 15-20 vuoden ai-
kana noin kolmannekseen entisestid (Hering
1995). Ketojen laajamittainen umpeenkasvu
on suurin uhka tipliverkkoperhosen tulevai-
suudelle Ahvenanmaalla.

Metapopulaatiodynamiikka - kannan-
vaihtelu pirstaleisessa elinymparis-
tossa

Téplaverkkoperhosen asuttamat kedot Ah-
venanmaalla ovat yleensd pienid, minkd ta-
kia myos yksittdisilld kedoilla eldvit paikal-
liskannat ovat pienid ja alttiita hdvidméin
esimerkiksi sddoloiltaan epéedullisina vuo-
sina. Yksittdiset paikalliskannat eivit selvid
hengissi pitkdd aikaa ilman liheisten keto-
jen perhoskantojen tukea. Tidpliverkkoper-
hosen esiintymisen ymmirtdmiseksi onkin
tarpeellista tarkastella kaikkien yhdelld alu-
eella keskendin vuorovaikutuksessa olevien
paikalliskantojen kokonaisuutta eli metapo-
pulaatiota eikd vain yksittéisten ketojen per-
hoskantoja.

Metapopulaatiolla tarkoitetaan samalla
alueella sijaitsevien lajille sopivien elinym-
paristolaikkujen verkostossa eldvien paikal-
liskantojen muodostamaa kokonaisuutta.
Tietylld hetkelld osa laikuista on lajin asut-
tamia ja osa on yleensd tyhjid. Yksiloitd
likkkuu jonkin verran laikkujen vililld, mut-
ta suurin osa yksiloistd pysyy koko eli-
minsd ajan yhdelld elinympiristolaikulla
(Gilpin & Hanski 1991, Hanski ym. 1995a).
Téapldverkkoperhosen tapauksessa metapo-
pulaatio muodostuu siis samalla alueella si-
jaitsevilla kedoilla eldvistd perhosen paikal-

liskannoista eli -populaatioista. On huomat-
tava, ettd myos alueella sijaitsevat tyhjit
kedot kuuluvat olennaisena osana metapo-
pulaation asuttamaan laikkuverkostoon.
Tyhjien ketojen osuus ja se, mitkd nimen-
omaiset kedot ovat tyhjid, voi vaihdella suu-
resti. Niinpd tyhjien ketojen havittiminen,
esimerkiksi metsittimailld, voi johtaa koko
metapopulaation elinvoimaisuuden romah-
tamiseen ja lajin vihittdiseen hidvidimiseen
koko alueelta. Joidenkin uhanalaisimpien
pdivdperhoslajiemme kohdalla niyttadkin
valitettavasti siltd, ettd niiden aiemmin elin-
voimainen metapopulaatiorakenne on luhis-
tunut ja ettd nami nykyidn yksittdisind, toi-
sistaan eristyneind paikalliskantoina esiinty-
vit lajit ovat matkalla kohti sukupuuttoa
Suomessa (Hanski & Kuussaari 1995).
Syyskuun alussa 1993 kartoitimme 20 bio-
logian opiskelijan avustuksella tipliaverkko-
perhoselle sopivat kedot ja perhosen toukka-
ryhmien esiintymisen koko Ahvenanmaan
alueelta (Hanski ym. 1995a). Kartoituksessa
l1oytyi 1503 tidplaverkkoperhoselle sopivaa
ketoa, joista 539 oli perhosen asuttamia
(kuva 7). Metapopulaatioteorian ennustei-
den mukaisesti perhosen esiintymistodenna-
koisyys kasvoi ketojen keskimdiriisen koon
ja niiden tiheyden kasvaessa (Hanski ym.
1995a). Myos ketojen paikalliskantojen
keskimddrdinen koko kasvoi paikalliskanto-
jen alueellisen tiheyden kasvaessa, miki on
selitettdvissd yksiloiden liikkumisella keto-
jen vililld. Niilld alueilla, missd ketoja on
tihedssd, omalta kedoltaan lihtevit perhoset
péddtyvit  todennikodisesti  vahvistamaan
muiden ldhialueen ketojen paikalliskantoja
(ns. rescue-effect), kun taas alueilla, missi
ketoja on harvassa, ketonsa jittineet perho-
set eivit yleensd 16ydd toista sopivaa keto-
laikkua tai paikalliskantaa. Kartoituksemme
perusteella Ahvenanmaan kedot jakautuvat
kymmeniin perhosen kannalta suhteellisen
itsendisiin ketoverkostoihin. Niitd verkos-
toja asuttavat tdpldverkkoperhosen metapo-
pulaatiot. Yhden verkoston sisilld perhosia
liikkuu usein kedolta toiselle, mutta verkos-
tojen vililld tapahtuu hyvin vihin yksiloi-
den vaihtumista (Hanski ym. 1995b, 1996).
Syksylld 1994 kartoitus uusittiin tarkasta-
malla toukkaryhmien esiintyminen kaikilla
edellisend vuonna loytyneilld kedoilla. Yh-
den sukupolven aikana uusi paikalliskanta
oli syntynyt 114 kedolle, mutta toisaalta
perhonen oli hdvinnyt 253 edellisend vuon-
na asutetulta kedolta, ja asuttujen ketojen
mddrd oli pudonnut 539:std 401:een (Hanski
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Kuva 9. (A) Paikallisten taplaverkkoperhoskantojen havidmistodennékdisyyden riippuvuus kannan koosta
seki (B) tyhjien ketojen asuttamistodennékdisyyden riippuvuus tyhjan kedon eristyneisyydesta (Hanski ym.
1995b mukaan). Tyhjan kedon eristyneisyytta kuvataan indeksilld, joka huomioi muiden ketojen tapléaverkko-
perhoskantojen koot ja etisyydet niihin. Huomaa, ettd eristyneisyys on sitd suurempaa mitd pienempi on

indeksin arvo.

ym. 1995b). Paikallisten kantojen syntymi-
seen ja hidvidmiseen vaikuttivat monet teki-
jit (Hanski ym. 1995b). Uuden kannan syn-
tyminen tyhjille kedolle oli todennékdisintd
alueilla, missd tyhjdd ketoa ympiroivien ld-
hialueiden kannat olivat suuria (kuva 9),
mutta myods ympiroivien alueiden kantojen
yleinen kasvu ja heindratamon runsaus tyh-
jalld kedolla kasvattivat uuden kannan syn-
tymistodenndkoisyyttd. Sen sijaan laidun-
nuksella ja kedon kuivuudella oli uuden
kannan syntymistodennikoisyyttd pienen-
tdvd vaikutus. Yksittdisen perhoskannan hi-
vidmistodennikoisyys kasvoi kannan ja sen
asuttaman kedon koon sekéd ympirdivien 1d-
hialueiden yhteenlasketun kannan koon pie-
netessid (kuva 9). Myos laidunnuksella oli
hividmistodennikdisyyttd kasvattava vaiku-
tus. Ympirdivien alueiden tipldverkkoper-
hoskantojen yleinen kasvu vihensi paikalli-
sen kannan sukupuuttoriskié.

Havaintomme tipldverkkoperhosen kanto-
jen vaihtelusta osoittavat, ettd 1) vaikka
minkéidn yksittiisen kedon perhoskanta ei
ole turvassa paikalliselta sukupuutolta, niin
riittdvin tihed alueellinen ketoverkosto ky-
kenee takaamaan tipliverkkoperhosen pit-
kéaikaisen sidilymisen alueella paikallisten
sukupuuttojen ja uusien paikalliskantojen
syntymisten tasapainossa, ja ettd 2) vaikka
sattumalla on huomattava vaikutus yksittéi-
siin paikallisiin sukupuuttoihin ja uusien
kantojen syntymisiin, on satunnaisuuden ta-

kaa loydettivissd useita tekijoitd, joita mit-
taamalla sukupuuton ja uuden kannan syn-
tymisen todennikoisyyttd tietylld kedolla
voidaan arvioida.

Kaikkia uhanalaisia lajeja ei ole mahdol-
lista eiki tarkoituksenmukaistakaan tutkia
samalla tarkkuudella ja panostuksella kuin
taplaverkkoperhosta.  Epdilemiittd  tépla-
verkkoperhosen kannanvaihteluista saadut
tulokset ovat kuitenkin yleistettdvissd mo-
niin muihin kedoilla eldiméin erikoistunei-
siin hyonteisiin ja todennikoisesti laajem-
minkin luonnossa laikuttain pienind popu-
laatioina esiintyviin, monesti uhanalaisiin
elidlajeihin. Téplidverkkoperhostutkimuksen
laadullisten tulosten soveltaminen muihin
uhanalaisiin péivdperhosiimme antaa monil-
le lajeille valitettavan lohduttoman ennus-
teen: ellei viimeisten jiljelld olevien paikal-
liskantojen liheisyyteen luoda huomatta-
vasti lisdd sopivaa elinympiristod, ja siten
edistetd kannan levittdytymistd ja sen koon
kasvua, nimi lajit ovat tuomittuja sukupuut-
toon jo lihivuosikymmenten aikana (Hanski
& Kuussaari 1995).

Kiitokset

Kiitimme Pidivd Somermaa kisikirjoituk-
sen kommentoimisesta, Larry Huldénia ja
Timo Pakkalaa avusta kuvien teossa seki
Guang-Chun Leiti ja Veli Vikbergii loispis-
tidisten biologiaan liittyvistd tiedoista.



Baptria 20 (4), 1995 179

Limpimit kiitokset liitteessd 1 mainituille
tipliverkkoperhosen esiintymisestd ja bio-
logiasta tictojaan antaneille henkildille seké
seuraaville vuosien 1993-94 tipliverkko-
perhoskartoituksiin  osallistuneille henki-
16ille: Susanna Airaksinen, Pasi Ala-Opas,
Jan-Peter Bickman, Tapio Gustafsson,
Paavo Hellstedt, Frank Hering, Kristiina
Hilden, Anu Hjelt, Jyrki Holopainen, Eeva
Huitu, Hanna Jalkanen, Nuutti Kangas,
Matti Koivula, Anne Koivunen, Sanna Kok-
konen, Mikko Kolkkala, Anne Lehtonen,
Jukka T. Lehtonen, Anou Londesborough,
Tero Lukkari, Timo Pakkala, Mikko Pitki-
nen, Jukka Rintala, Pekka Saarinen, Hanna
Taavitsainen, Timo Tuuri, Hanna Viitala ja
Niklas Wahlberg.

Kirjallisuus

Bowers, M. D. 1980: Unpalatability as a de-
fense strategy of Euphydryas phaeton
(Lepidoptera: Nymphalidae). - Evolu-
tion 34:586-600.

Bowers, M. D. 1981: Unpalatability as a de-
fense strategy of western checkerspot

butterflies  (Euphydryas  Scudder,
Nymphalidae). - Evolution 35:367-
375.

Bowers, M. D. 1983: Iridoid glycosides and
larval  hostplant  specificity in
checkerspot butterflies (Euphydryas,
Nymphalidae). - J. Chem. Ecol. 9:475-
493.

Bowers, M. D. 1991: The iridoid glycosides.
- Sivut 297-325 teoksessa: Rosenthal,
G. & Berenbaum, M. (toim.): Herbivo-
res: Their interactions with secondary
plant metabolites. Academic Press,
San Diego, California.

Bowers, M. D., Brown, 1. L. & Wheye, D.
1985: Bird predation as a selective
agent in a butterfly population. - Evo-
lution 39:93-103.

Ebert, G. & Rennwald, E. 1991: Die
Schmetterlinge Baden-Wiirttembergs.
Band 1: Tagfalter I. - Eugen Ulmer,
Stuttgart.

Ehrlich, P. R. & Murphy, D. D. 1987: Con-
servation lessons from long-term stu-
dies of checkerspot butterflies. - Con-
serv. Biol. 1:122-131.

Ehrlich, P. R. & Murphy, D. D., Singer, M.
C., Sherwood, C. B., White, R. R. &
Brown, I. L. 1980: Extinction, reduc-

tion, stability and increase: The res-
ponses of checkerspot butterfly
(Euphydryas) populations to California
drought. - Oecologia 46:101-105.

Gilpin, M. & Hanski, I. 1991: Metapopu-
lation dynamics: Empirical and theore-
tical investigations. - Academic Press.

Hanski, I. & Kuussaari, M. 1995: Butterfly
metapopulation dynamics. - Sivut 149-
171 teoksessa: Cappuccino, N. &
Price, P. W. (toim.): Population dyna-
mics. New approaches and synthesis.
Academic Press, Lontoo.

Hanski, I. & Thomas, C. D. 1994: Metapo-
pulation dynamics and conservation: a
spatially explicit model applied to but-
terflies. - Biol. Conserv. 68:167-180.

Hanski, 1., Kuussaari, M. & Nieminen, M.
1994: Metapopulation structure and
migration in the butterfly Melitaea
cinxia. - Ecology 75:747-762.

Hanski, I., Pakkala, T., Kuussaari, M. &
Lei, G. 1995a: Metapopulation persis-
tence of an endangered butterfly in a
fragmented landscape. - Oikos 72:21-
28.

Hanski, I., Poyry, J., Pakkala, T. & Kuus-
saari, M. 1995b: Multiple equilibria in
metapopulation dynamics. - Nature,
377:618-621.

Hanski, 1., Moilanen, A., Pakkala, T. &
Kuussaari, M. 1996: The quantitative
incidence function model and persis-
tence of an endangered butterfly meta-
population. - Conservation Biology,
painossa.

Hering, F. 1995: Habitat patches of the th-
reatened butterfly _species Melitaea
cinxia (L) on the Aland islands, Fin-
land: vegetation characteristics and ca-
terpillar-hostplant interactions. - Dip-
lomarbeit, Der Westfilischen Wil-
helms-Universitit, Miinster.

Higgins, L. G. & Riley, N. D. 1973: Euroo-
pan pdiviperhoset. - Tammi, Helsinki.

Hunter, A. F. 1991: Traits that distinguish
outbreaking and  nonoutbreaking
Macrolepidoptera feeding on northern
hardwood trees. - Oikos 60:275-282.

Jdrventausta, K., Finneman, J., Avanto, A.
& Haarto, A. 1988: Varsinais-Suomen
suurperhosfauna 1870 - 1987. - Turku.

Kawecki, T., Kuussaari, M. & Poyry, J.
1995: A study of local adaptation to
host plants by the butterfly Melitaca
cinxia. - Tvirminne studies 6:66.



180 Baptria 20 (4), 1995

Kuussaari, M., Nieminen, M. & Hanski, 1.
1996: An experimental study of migra-
tion in the butterfly Melitaea cinxia. -
Kisikirjoitus.

Lei, G.-C. & Hanski, 1. 1996: Metapopula-
tion structure of Cotesia melitacarum,
a parasitoid of the butterfly Melitaeca
cinxia. - Kisikirjoitus.

Lei, G.-C., Vikberg, V., Nieminen, M. &
Kuussaari, M. 1996: The parasitoid
complex attacking the Glanville fritil-
lary Melitaea cinxia, an endangered
butterfly. - Journal of Natural History,
painossa.

Lepidopterologen-Arbeitsgruppe 1987: Tag-
falter und ihre Lebensraume. -
Schweitzerischer Bund fiir Natur-
schutz, Basel.

Marttila, O., Haahtela, T., Aarnio, H. &
Ojalainen, P. 1990: Suomen pdiviper-
hoset. - Kirjayhtymad, Helsinki.

Nordstrém, F., Opheim, M. & Valle, K. J.
1955: De Fennoskandiska dagfjirilar-
nas utbredning (Rhopalocera & Hespe-
rioidea). - C. W. K. Gleerup, Lund.

Nothnagle, P. J. & Schultz, J. C. 1987:
What is a forest pest? - Sivut 59-80
teoksessa: Schultz, J. C. & Barbosa, P.
(toim.): Insect outbreaks. Academic
Press, New York.

Palo, J. U., Varvio, S., Hanski, I., & Viii-
nold, R. 1996: Developing microsatel-
lite markers for insect population str-
ucture: complex results from a Me-
litaca butterfly. - Hereditas, painossa.

Porter, K. 1984: Sunshine, sex-ratio and be-
haviour of Euphydryas aurinia larvae. -
Sivut 309-311 teoksessa: Vane-Wright,
R. I. & Ackery, P. R. (toim.): The bio-
logy of butterflies. Princeton Universi-
ty Press, Princeton.

Poyry, J. 1996: - Pro gradu, kisikirjoitus.

Thomas, J. A. & Lewington, R. 1991: The
butterflies of Britain and Ireland. -
Dorling Kindersley, London.

Thomas, J. A. & Simcox, D. J. 1982: A
quick method for estimating larval po-
pulations of Melitaea cinxia L. during
surveys. - Biol. Conserv. 22:315-322.

Stamp, N. E. 1982: Behavioral interactions
of parasitoids and Baltimore checker-
spot caterpillars (Euphydryas phaeton).
- Environ. Entomol. 11:100-104.

Stamp, N. E. 1984: Interactions of parasi-
toids and checkerspot caterpillars
Euphydryas spp. (Nymphalidae). - J.
Res. Lep. 23:2-18.

Seppinen, E. J. 1970: Suurperhostoukkien
ravintokasvit. - Suomen eldimet 14.
WSOY, Porvoo.

Valle, K. J. 1935: Suurperhoset. 1. Piivi-
perhoset. - WSOY, Porvoo.

Wahlberg, N. 1995a: One day in the life of
a butterfly; a study of the biology of
the Glanville fritillary Melitaea cinxia.
- Pro gradu, Helsingin yliopisto.

Wahlberg, N. 1995b: Tipliverkkoperhosen
(Melitaea cinxia) lisdéntymisbiologia.
- Baptria 20(4).

Liite 1. Taplaverkkoperhosen esiintymisen ja biologian selvittdmisessa avustaneet henkilot.

P Ahlroth J Junnilainen
M Ahola L Kaila

H Attila JP Kaitila

M Attila S Kerppola

E Bonsdorff L Keynas

H Bruun | Kontuniemi
L Ekholm J Kosonen
OElo H Krogerus

E Franssila A Kullberg
CA Haeggstrom J Kullberg

K Helomaa BG Kumlander
H Holmberg EM Laasonen
C Hublin L Laasonen

L Huldén M Landtman
O Hytbnen K Lundsten

J Itdmies L Luukkonen

P Malinen O Sotavalta
R Martikainen T Sulin

O Marttila E Suomalainen
K Mikkola H Turunen
G Nordenswan K Vaalamo
K Nupponen H Valtari

S Parkkinen J Vilen

E Peltonen P Vinni

A Piirola J Vuorinen

V Rinne R Vdisanen
K Rossi P Waselius
M Saarikoski J Wettenhovi
M Saaristo M Ostman

| Seuranen

K Silvonen

P Somerma



Baptria 20 (4), 1995 181

Téaplaverkkoperhosen (Melitaea cinxia) lisdantymisbiologia

Niklas Wahlberg

The reproductive biology of the Glanville fritillary (Melitaea cinxia)

I studied the reproductive biology of the Glanville fritillary in Aland in summer 1994. 1
looked at the mate finding tactics of the males and the egg-laying behaviour of the fema-
les. Males were found to use both perching and patrolling tactics. Perching appeared to be
the more efficient tactic and males unable to hold a perching site close to stands of larval
host plants patrolled. Females usually mate only once. Females were able to concentrate
their search for suitable larval host plants in areas where the plants grew in dense stands.
They were able to lay up to 7 batches of eggs, with an average of about 170 eggs per batch.

Kirjoittajan osoite - author's address:
Ekologian ja systematiikan laitos
Populaatiobiologian osasto
PL 17 (Arkadiankatu 7)
00014 Helsingin Yliopisto

Johdanto

Ahvenanmaan kuivilla kedoilla eldvin
tapldverkkoperhosen (Melitaea cinxia) kan-
tojen vaihtelua ja populaatiobiologiaa on
tutkittu professori Ilkka Hanskin johtamassa
tutkimusryhmdéssd Helsingin yliopistossa
vuodesta 1991 alkaen (Hanski ym. 1994,
1995, 1996, Kuussaari ym. tdssd numeros-
sa). Koska aikuisen perhosen kayttdytymi-
sestd ja lisddntymisbiologiasta tiedettiin hy-
vin vihin, tein aiheesta kesidlld 1994 ha-
vainnointiin  perustuvan tutkimuksen
(Wahlberg 1995).

Perhosten parittelujadrjestelmét

Sitd, miten aikuiset perhoset l19ytdvit pa-
rittelukumppanin, on tutkittu monella lajilla
viime aikoina (Rutowski 1991, Wiklund &
Forsberg 1991). Naaraat parittelevat yleensi
heti kuoriuduttuaan ja keskittyvit sen jil-
keen munintapaikkojen etsimiseen koko ai-
kuiseldminsd ajan. Koiraat keskittyvit sen
sijaan naaraiden etsimiseen, mistd syystéd
koiraiden jakautuminen ympéristéén on
naaraiden  jakautumisesta  riippuvainen
(Emlen & Oring 1977, Thornhill & Alcock
1983).

Perhoskoirailla on kaksi erilaista taktiik-
kaa naaraiden etsimisessd. Koiras voi pysyi
pienelld alueella ja odottaa, ettd naaras tulisi
paikalle. Tdmad taktiikka tunnetaan nimelld
tahystelykdyttdytyminen (englanniksi per-
ching behaviour, Scott 1974). Koiraat voivat
myos aktiivisesti etsid naaraita lentdmalld
laajalla alueella, mitd kutsutaan partiointi-
kayttdytymiseksi (englanniksi patrolling be-
haviour, Scott 1974).

Mitd taktiikkaa koiraan kannattaa kayttaa,
riippuu lajin biologiasta (Thornhill & Al-
cock 1983). Jos naaras parittelee monta ker-
taa eldminsi aikana, koiraan kannattaa etsid
naaraita aktiivisesti. Jos naaras taas paritte-
lee pddsddntoisesti vain kerran, kannattaa
koiraiden tdhystelld sellaisissa paikoissa,
missd naaraita todennidkoisesti kuoriutuu
(Rutowski 1991). Joillakin lajeilla (esim.
piippopaksupdd Ochlodes venatus ja tipli-
papurikko Pararge aegeria) on havaittu mo-
lempien taktiikoiden kiyttod (Dennis &
Williams 1987, Wickman & Wiklund
1983).

Siittiokilpailu on tirked sellaisilla lajeilla,
joilla naaras parittelee useamman kuin yh-
den koiraan kanssa (Thornhill & Alcock
1983). Perhosilla on havaittu, ettd viimeisen
parittelun aikana tulleet siittiot hedelmdoitta-
vit suurimman osan munista. Jotkut tapld-
verkkoperhosen ldhilajien koiraat yrittavit
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estdd lisdparitteluja valamalla naaraan bursa
copulatrixin aukon kiinni kovalla aineella
(Labine 1964, Porter 1981, Dickinson &
Rutowski 1989). Kaikilla perhosilla koiras
siirtdd siittionsd naaraan sukuelimiin sper-
matoforin muodossa. Spermatoforissa on
usein ravinteita, joita naaras voi kayttdd
munamdéirin kasvattamiseen (Boggs & Gil-
bert 1979, Rutowski ym. 1987). Tapldverk-
koperhosen ldhilajeilla titd vaikutusta ei ole
kuitenkaan havaittu (Jones ym. 1986).

Tutkimuksessani pyrin vastaamaan seu-
raaviin paritteluun liittyviin kysymyksiin.
Miten koiraat 19ytivit naaraita? Onko koi-
railla kosintarituaaleja ennen parittelua?
Montako kertaa naaras parittelee? Miten
pitkidn parittelu kestda?

Munintakayttdytyminen

Munintapaikkaa etsivien naaraiden kiyt-
tiytyminen voidaan jakaa kahteen osaan,
munintakasvin visuaaliseen etsintddn ja
kasvin sopivuuden arvioimiseen makuaistin
avulla (Rausher ym. 1981). Etsintidvaiheessa
naaras yleensd lentdd hitaasti matalalla etsi-
en toukan ravintokasvia. Lentévit perhoset
kykenevit tunnistamaan sopivat ravintokas-
vit lehtien muodon perusteella (Rausher
1978). Ravintokasvin sopivuuden toteami-
seksi naaras maistelee kasvin lehtid eturaa-
joissa sijaitsevilla makuelimilliéin (Feeny
ym. 1983).

Naaraiden hedelmiillisyys ja siihen vaikut-
tavat tekijit ovat tirkedd tietoa perhosten
kannanvaihtelun tutkimisessa. Téplidverkko-
perhosen ldhilajit kykeneviit munimaan kes-
kimddrin 731 munaa noin 10:ssdé muna-
ryhmissd elimidnsd aikana (Labine 1967),
mutta tdplaverkkoperhosen elinaikaisesta
hedelmiillisyydesti ei ole aiempia tietoja.

Munintakdyttdytymisen osalta pyrin vas-
taamaan seuraaviin kysymyksiin. Miten ja
mistd naaraat etsiviit toukille sopivia ravin-
tokasveja? Kuinka paljon aikaa naaras kiyt-
tid kasvien etsimiseen? Minkd kokoisia
munaryhmid naaras munii ja montako mu-
naryhméd se kykenee munimaan eliminsd
aikana?

Maastotyot

Seurasin perhosten kéyttdytymistd sekd
luonnossa ettd maastoon sijoitetuissa kasva-
tushikeissdé Ahvenanmaalla kesilld 1994.
Tutkimusalueeni sijaitsi Sundin Vivastbys-
sd, missd tarkkailin perhosia piéosin kah-

della kuivalla kedolla. Niilld kedoilla oli to-
dettu 14 ja 17 tipliverkkoperhosen toukka-
pesyettd syksylld 1993.

Tutkimusalueellani havainnoin téipldverk-
koperhosen kiyttdytymistéd padivittdin lennon
alusta (5.6.) kuukauden ajan eteenpdin. Lo-
pettaessani 5.7. vain viimeisid naaraita oli
vield lennossa. Sateisen alkukesdn takia
perhoset olivat aktiivisia vain 19 pdivind
havaintojakson aikana.

Kéyttdytymisen havainnointi

Kerisin tietoa aikuisten tidpldaverkkoper-
hosten kiyttiytymisestd seuraamalla yksit-
tdisid perhosia maastossa noin 3 metrin etii-
syydeltd. Root ja Kareiva (1984) ovat to-
denneet, ettd ihmisen ldsniolo tilld etidisyy-
delld ei vaikuta perhosten kiyttdytymiseen.
Tallensin tiedot sanelukoneelle, ajoittaen
tarkeit tapahtumat sekuntikellon avulla.

Seurasin koirasta lentokauden alussa ja ja-
oin niiden kiyttiytymisen seitsemiédn luok-
kaan: 1) paistattelu, 2) lepdily, 3) partiointi,
4) tihystely, 5) ruokailu, 6) yhteenotot tois-
ten koiraiden kanssa ja 7) parittelu. Tdmiin
lisiksi vapautin kahdeksan vastakuoriutu-
nutta kasvatettua naarasta ja seurasin miten
koiraat 19ysivit niiti.

Seurasin munintalennolla olevia naaraita
ja jaoin niiden kiyttdytymisen kuuteen
luokkaan: 1) paistattelu, 2) lepdily, 3) ravin-
tokasvin maistaminen etujaloilla, 4) munin-
tapaikan etsintd takaruumis kdyristyneend ja
munanasetin ulostyontyneend, 5) muninta ja
6) ruokailu. Viiden naaraan tapauksessa
merkitsin kaikki naaraan laskeutumispaikat
maastoon numeroiduilla metallikepeilld.
Naaraan munittua jiljensin sen lentoreitin
yhdistimailld kepit numerojirjestyksessd na-
rulla, mikéd antoi sarjan suoria viivoja las-
keutumispaikkojen vililld, mutta myos mel-
ko hyviin kuvan naaraan lentoreitisti (Root
& Kareiva 1984, Mackay 1985, Turchin ym.
1991). Mittasin jokaisen siirtymin pituuden.
Jaoin kasvillisuuden narun alla neljdin
luokkaan: 1) toukan ravintokasvi (Vivast-
byssid vain heindratamo), 2) kallio ja sam-
mal, 3) matala kasvillisuus ja 4) korkea
heinikko, ja mittasin kaikkien kasvillisuus-
luokkien osuudet narun eli lentoreitin alla.
Vertailumielessd mittasin nédiden kasvilli-
suusluokkien osuuden kymmenessd satun-
naisessa linjassa, joissa oli kolme '"siirty-
mid" kussakin.

Naaraiden hedelmillisyyttd tutkittiin pi-
timiilld naaraita omissa hikeissdin munin-
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takasvin kanssa. Naaraat olivat perdisin
kasvatuksista, joten tiesin tarkalleen, mil-
loin ne olivat kuoriutuneet ja paritelleet.
Hikkien kasvit tarkastettiin ja munaryhmit
kerdttiin talteen pdivittdin naaraan kuole-
maan saakka. Munaryhmien koko arvioitiin.
Mydohemmin laskin kuoriutuneiden toukkien
lukumaddrin.

Tulokset

Parittelu

Tépliaverkkoperhonen on protandrinen laji,
milld tarkoitetaan sitd, ettd koiraat kuoriutu-
vat keskimddrin ennen naaraita. Havaintoni
viittaavat siihen, ettd koiraat loytdvit naa-
raita pelkin nikoaistin avulla. Koiraat kiyt-
tivit molempia etsintdtaktiikoita, sekd ti-
hystely- ettd partiointikdyttiytymisti. Koi-
raat, jotka kdyttivit partiointitaktiikkaa len-
sivit hitaasti noin metrin korkeudella ja tut-
kivat kaikkia lentoreitille osuvia oranssin
virisid kohteita.

Suurin osa seuraamistani koiraista kiytti
kuitenkin tdhystelytaktiikkaa. Ne pysyivit
pienelld alueella istuskellen maassa lihelld
heindratamokasvustoja.  Koiraat  tekivit
usein lyhyitd, metrin-parin pituisia tutki-
muslentoja lidhialueille ja palasivat takaisin
samalle paikalle istumaan. Tahysteleviit koi-
raat lensivit aina tutkimaan lidhelld lentidvid
tiplaverkkoperhosen kokoisia hyonteisid.
Toisen tipldverkkoperhoskoiraan tullessa
paikalle istuva koiras ajoi sitd takaa, kunnes
vieras koiras lensi pois. Takaa-ajot kestiviit
yleensid 2-3 sekuntia, minkid ajan perhoset
lensiviit toistensa ympiéri nousten jopa vii-
den metrin korkeuteen. Tamin jdlkeen re-
viirin haltija palasi omalle alueelleen odot-
tamaan naaraan tuloa. Seitsemidn koirasta
merkittiin yksilollisesti ja nditd seuraamalla
varmistui, ettd reviirin haltija palasi aina
voittajana entiselle paikalleen.

Havaitsin kymmenen parittelun alkua.
Seitsemiissd tapauksessa parittelun aloitti
tahystelevi ja kolmessa tapauksessa partioi-
va koiras. Koiraalla ei ollut mitédin kosinta-
rituaaleja, vaan heti havaittuaan paistattele-
van naaraan koiras laskeutui sen viereen ja
aloitti parittelun. Jos naaras oli lennossa,
koiras pakotti sen laskeutumaan ja aloitti
heti parittelun. Jos naaras ei ollut paritellut
aikaisemmin, se pysyi paikallaan ja koiras
taivutti takaruumiinsa J-muotoon kunnes sai

otteen naaraan genitaaliaukosta. Pari pysyi
yleensd paikallaan kunnes parittelu oli ohi.
Jos paria hiirittiin, naaras ldhti lentoon roi-
kuttaen Kkoirasta perdssidin. Parittelu kesti
keskimdirin 59 minuuttia (keskivirhe 2,17,
n = 34 hikeissd havaitut parittelut mukaan-
lukien).

Naaraat kykeneviit parittelemaan heti kuo-
riuduttuaan. Tistd on runsaasti havaintoja
kasvatushikeistd, mutta myods maastosta,
jossa on loydetty kaksi parittelevaa naarasta
tismilleen sen paikan yldpuolelta mihin ne
oli asetettu koteloina (G. Lei, suullinen tie-
to). Naaraat parittelivat normaalisti vain
kerran elamissddn. Tétd tutkittiin kasvatus-
hikeissd laittamalla kerran paritelleita naa-
raita takaisin samaan hikkiin useiden koi-
raiden kanssa. Naaraat civit suostuneet pa-
rittelemaan koiraiden yrityksistd huolimatta.

Kaikki maastossa havaitut parittelevat
naaraat merkittiin yksilollisesti. Vaikka ha-
vaitsin monet niistd useana pdividnd, vain
yhden ndin parittelevan kaksi kertaa. Tdmiin
naaraan ensimmdinen parittelu kesti yli kak-
si tuntia, mikd viittaa siihen, ettd koiras oli
paritellut aikaisemmin samana péivini eikd
ollut ehtinyt muodostaa uutta spermatoforia.
Kasvatushikeissd havaittiin kaksi koirasta,
jotka parittelivat kaksi kertaa samana pdivi-
nd. Jalkimmdinen parittelu kesti yli 20 tun-
tia molemmissa tapauksissa.

Munintakdyttadytyminen

Munintalennolla olevat naaraat kiyttivit
paljon aikaa sopivan ravintokasvin etsimi-
seen. Seurasin seitsemidd munintalennolla
ollutta naarasta yhtidjaksoisesti keskiméirin
1 Yatuntia kutakin, ja koko tuon ajan ne kes-
kittyivit sopivan munintakasvin etsimiseen.

Kuva 1 esittdd naaraan ajankidyttod munin-
talennolla. Paistattelu vei suurimman osan
ajasta. Tutkimuspdivien korkein limpotila
oli keskimdirin vain 18,1°C Maarianhami-
nassa (Ilmatieteen laitos 1994), joten naa-
raat joutuivat limmittelemdidn paistattele-
malla auringossa usein munintalennon aika-
na.

Pystyin mittaamaan viiden naaraan lento-
reittid edelld kerrotulla tavalla. Vertasin
kasvillisuusluokkien osuuksia naaraiden len-
toreittien alla satunnaisiin linjoihin (Kuva
2). Heindratamoa oli selvisti enemmién naa-
raiden lentoreitilld kuin satunnaisilla linjoil-
la. Muiden kasvillisuusluokkien vililld ei
ollut eroa. Tutkin my®ds sitd, laskeutuivatko
naaraat satunnaisesti vai useammin kuin sa-
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1 Takaruumiin
" kayristely

Minuutteja

Ravintokasvin =
Ley =
dad . maistelu

B Paistattelu 77 Ruokailu

Kuva 1. Yhden naaraan ajankaytté munintalennolla.
"Maistelu" viittaa ravintokasvin maistamiseen etu-
raajoilla ja "kdyristely" kasvin tunnusteluun munan-
asettimella takaruumis kayristyneend. Naaras muni
havainnointijakson lopussa.
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Munaryhmien munintajarjestys

Kuva 4. a) Arvioitu munaryhmakohtainen munamaa-
ra suhteessa ryhmien munintajarjestykseen ja b)
toukkien laskettu maara suhteessa ryhmien munin-
tajarjestykseen. Munaryhméan koko pieneni tilastolli-
sesti merkitsevasti naaraan ian kasvaessa (Spear-
manin rank korrelaatio: rg = -0.569, n = 31, P =
0.0004).

tunnaisesti ravintokasville munintalennol-
laan (Kuva 3). Naaraat niyttivit laskeutu-
van satunnaista useammin heinédratamolle ja
vilttdvin korkeaa heinikkoa.

Testatut tipliverkkoperhosnaaraat pystyi-
vit munimaan enimmillddn seitsemdn mu-

naryhméd eldminsd aikana. Keskiméirin
koenaaraat munivat 4,4 + 1,9 munaryhmda.
Munaryhmiin koko pieneni naaraan idn kas-
vaessa (Kuva 4a). Tipliverkkoperhosnaa-
raalla on noin 150 valmiiksi kehittynytti
munaa kuoriutuessaan (perustuen kasvatus-
hikeissd heti kuoriuduttuaan kuolleisiin
preparoituihin naaraisiin) ja ensimmdisessi
munaryhmiéssd on keskimédédrin noin 200
munaa. Yleisesti ottaen munaryhmien koko
on keskimddrin 169 (keskivirhe £ 10, n =
93, vaihteluvili 5 - 367; M. Kuussaari, jul-
kaisematon tieto). Kaikissa koenaaraiden
munimissa munaryhmissid oli hedelmoitet-
tyjd munia (Kuva 4b), joten voimme péitel-
14, ettd yksi parittelu riittdd hedelmoitti-
médn kaikki naaraan eliminsi aikana tuot-
tamat munat.

Maastossa havaitsin, ettd kekomuurahaiset
(Formica sp.) usein hdiritsivit munivia naa-
raita, keskeyttien naaraan muninnan. Tdmé
voi osaltaan selittdd pienten toukkapesyei-
den esiintymistd maastossa syksyisin. Pie-
nilld toukkapesyeilld on pienempi todenni-
koisyys selvitd talven yli kuin suurilla pesy-
eilld (M. Kuussaari, suullinen tieto).

Tulosten tarkastelu

Tiéplaverkkoperhoset tdyttivit Thornhillin
ja Alcockin (1983) kolme oletusta parittelu-
kumppanien kohtaamisesta ja parittelusta
naaraan kuoriutumispaikalla. Naaraat parit-
televat pddsiddntoisesti vain kerran, ne pys-
tyvit parittelemaan heti kuoriuduttuaan ja
ne ovat alueellisesti keskittyneitd. Naarai-
den tapa munia munansa ryhmissd johtaa
siihen, ettd kymmenié naaraita saattaa kuo-
riutua pienelld alueella. Toukat ndyttdviit
koteloituvan harvoin pidemmille kuin 3
m:n pddhén siitd kasvista, mihin ne munit-
tiin (M. Kuussaari, suullinen tieto, omat ha-
vainnot).

Koiraiden kannattaa tdhystelld sellaisilla
alueilla, mistd todennikdisesti kuoriutuu
naaraita. Vastakuoriutuneet naaraat on
helppo havaita, kun ne paistattelevat aurin-
gossa. Lihelld heindratamokasvustoja istu-
neet koiraat puolustivat nditd alueita muilta
koirailta. Tdmd viittaa siihen, ettd tahystely
on varmempi tapa loytdd naaraita kuin et-
sintd. Tdtd ajatusta vahvistaa havainto, ettd
seitsemidn kymmenestd nidhdystd paritte-
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Kuva 2. Kasvillisuusluokkien osuudet viiden naaraan munintalentoreitin alla verrattuna kymmeneen satunnais-
linjaan. Vain heindratamon osuus erosi tilastollisesti satunnaisesta (P = 0.002, Mann-Whitney U -testi).
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lusta aloitti tdhystelevi koiras. Samanlainen
havainto on tehty myds tiplaverkkoper-
hosen ldhisukulaisella; Euphydryas anicialla
(Rutowski ym. 1988).

Koiraat pystyvit havaitsemaan, onko naa-
ras paritellut aikaisemmin vai ei, silld koi-
raat eivit kauaa yritd aloittaa parittelua jo
paritelleen naaraan kanssa. Toisaalta koiraat
yrittdvit sinnikkédsti paritella vastakuoriu-
tuneen naaraan kanssa, vaikka naaras yrit-
tdisi kieltdytyd (n=2). Koiraat tunnistavat
parittelemattoman naaraan todennikdisesti
hajusta (Wiklund & Forsberg 1985).

Tédpldverkkoperhosnaaraat nédyttivit parit-
televan yleensd ensimmadisen koiraan kanssa
joka kohdalle osuu. Tilloin valintapaine
suuntautuu ldhinnd koiraiden viliseen kil-
pailuun parhaista tihystelyalueista. Koiraat,
jotka eivit kykene valloittamaan hyvii ti-
hystelyaluetta joutuvat kéyttimdiidn toista
parinetsintitaktiikkaa, eli partiointia. Tdmi-
kin saattaa olla kannattavaa, silld tipldverk-
koperhosen toukkapesyeitd 16ytyy toisinaan
paikoista, missd on hyvin vihin toukan ra-
vintokasvia. Tillaisissa paikoissa tihystely-
kédyttdytyminen ei kannata, koska on hyvin
epitodennikoistd, ettd paikalla olisi naarai-
ta.

En 16ytdnyt naaraiden bursa copulatrixista
mitddn sellaista kovaa ainetta, jonka
muodostamisella koiraat voisivat yrittdd ak-
tiivisesti estdd toisia koiraita parittelemasta
saman naaraan kanssa. Jos naaraat parittele-
vat normaalisti vain kerran, ei tillaisilla
"parittelutulpilla” olekaan mitdin merkitys-
td. Tdmd johtaa siihen, ettd koiraan sperma-
toforin koko ei vaikuttane naaraan hedel-
millisyyteen. Jos se vaikuttaisi, naaraan
kannattaisi paritella useammin kuin kerran.

Naaraat ovat hyvin valikoivia muninta-
kasvin suhteen. Tulokseni viittavat siihen,
ettd naaraat etsivit alueita, missd on tihed
kasvusto toukan ravintokasvia. Loydettyéin
hyviin kasvuston ne pysyvit munintalennon
aikana suhteellisen pienelld alueella, kédin-
tyen usein kun kasvuston raja tulee vastaan.
Munintalennolla olevat naaraat laskeutuvat
mieluummin toukan ravintokasville kuin
muille alustoille.

Naaras munii yhden munaryhmiin péivis-
sd. Toukkien selviytyminen on riippuvaista
ravintokasvin tiheydestd munintakasvia ym-
paroivilld alueella. Varsinkin keviilld yksi
toukkapesye voi sydodd kymmenid ravinto-
kasvituppaita pieneltd alalta (M. Kuussaari,
suullinen tieto). Tépldverkkoperhonen ei
pysty pienentimddn jilkeldistensd kuole-

vuusriskid levittimdlld munia laajalle alu-
eelle, kuten yksitellen munivat lajit tekevit.
Tédmin takia naaraan kannattaa olla hyvin
valikoiva munintapaikan suhteen. Kuvaan
sopii, ettd syksyn 1994 toukkakartoituksessa
tutkimuskedollani 17 toukkapesyeesti 16 si-
jaitsi keskelld rehevdd heindratamokasvus-
toa.

Koko Ahvenanmaan kattaneissa toukka-
kartoituksissa pesyeitd on l0ytynyt varsin
usein myos yksittdisiltd ravintokasveilta.
Niiisséd pesyeissd kuolleisuus on tyypillisesti
suurta seuraavana kevaind, kun ravinto lop-
puu kesken ja toukat joutuvat siirtyméin
useita metrejd seuraavalle ravintokasville
(M. Kuussaari, suullinen tieto). Niissé tapa-
uksissa munintalennolla olevan naaraan tar-
ve munia on noussut niin korkeaksi, etti sen
on munittava toukille sopimattomaan kas-
vupaikkaan (Singer 1983). Motivaatio mu-
nia saattaa nousta niin korkeaksi, ettd naaras
munii jopa toukille sopimattomille kasveil-
le, jos se ei 10ydd sopivaa kasvia tietyn ajan
kuluessa. Yksittiisid toukkapesyeiti on ha-
vaittu mm. orvontidykkeelld (Veronica ser-
pyllifolia) ja piharatamolla (Plantago ma-
Jor) (Kuussaari ym. tissd numerossa).

Murphy ym. (1984) ovat havainneet kuk-
kien jakautumisen ympiristossid vaikuttavan
munaryhmien jakautumiseen Euphydryas
edithalla. Mesikasveilla ei ollut vaikutusta
munaryhmien sijaintiin tépldverkkoperho-
sella. Munintalennolla olevat naaraat ruo-
kailivat harvoin, joten ne eivit olleet erityi-
sen riippuvaisia mesikasvien sijainnista.
Naaraat ruokailevat ahkerasti lihinnd aamu-
pdivilld ja munivat iltapdivilla.

Naaraat kykenevit munimaan ainakin 700
munaa seitsemédn munaryhméin. Vastakuo-
riutuneet naaraat eivit liiku pitkid matkoja
halukkaasti, joten ensimméinen munaryhma
munitaan todennikoisesti synnyinkedolle.
Myohemmin naarailla néyttdi olevan vakio-
todennikdisyys siirtyd pois synnyinkedolta
(Hanski ym. 1994), joten on mahdollista, et-
td naaras kykenee kolonisoimaan yhden tai
useamman tyhjin kedon.

Monilla sopivilla kedoilla on ollut vain
yksi toukkapesye syksyn 1993 ja 1994 kar-
toituksissa (Hanski ym. 1995, I. Hanski,
suullinen tieto). Osa ndistd kedoista koloni-
soitiin samana vuonna. Ndilld pienilld kan-
noilla on kuitenkin suuri riski kuolla pois
vuoden kuluessa. Tdmi voi osittain johtua
siitd, ettd naaraiden viimeiset munaryhmit
ovat pienempid kuin ensimmaiset.



Baptria 20 (4), 1995 187

Perhosten kiéyttdytymiselld voi olla suuri
merkitys lajien kannanvaihteluille ja sen
havainnoiminen on antoisa vaihtochto pe-
rinteiselle perhoskerdilylle. Kiyttdytymis-
tapojen tunteminen saattaa auttaa myos eri
lajien suojelussa. Usein kuulee kehuttavan,
etti Suomen perhosfauna on yksi maapallon
parhaiten tunnetuista. Kerdilypainotteisen
harrastuksen takia lajit tunnetaankin ulko-
ndoltd hyvin, mutta niiden biologiasta ei
vilttamittd tiedetd juuri mitddn. Esimerkiksi
monista pdivdperhosista ei varmuudella
tiedetd edes, milld ravintokasvilla ne eldvit.
Toivon timidn  kirjoituksen  osaltaan
edistidvin uudenlaisen perhosharrastustavan
yleistymisti perinteisen kerdilyn rinnalle.
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Pikkusinisiipi Cupido minimus havidmassa Suomesta

Lauri Kaila & Jorma Wettenhovi

The Small Blue Cupido minimus vanishing in Finland

The occurrence of Small Blue Cupido minimus (Lepidoptera, Lycaenidae) in Finland is
reviewed. The species has been widespread although very local in its occurrence in Fin-
land. It has been declining rapidly, and all populations in southwestern Finland and along
the south coast are now extinct. The species still occurs in a few localities in Hime and in
castern Finland. The populations are, however, isolated from each other, and threatened by
land building, plant succession as well as forest planting. The species is considered en-
dangered in Finland, and it should be included in the national list of threatened plants and

animals.
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Johdanto

Pikkusinisiipi (Cupido minimus) on vaate-
lias harjujen perhonen. Menestyikseen se
tarvitsee suojaisen ja paahteisen hiekkapoh-
jaisen alueen, jossa kasvaa sen ravintokas-
via masmaloa (Anthyllis vulneraria) tai keu-
lankiirked (Oxytropis campestris) (kuva 1).
Kuten monet muut vaateliaat harjulajit, pik-
kusinisiipikin lienee aikoinaan hyotynyt
metsiipalojen synnyttimistd aukoista. Lam-
pimit harjurinteet ovat olleet hyvin alttiita
metsipaloille, ja paikoin tillaiset alueet
ovat saattaneet palaa jopa muutaman vuosi-
kymmenen vilein (Zackrisson 1977).
Esiintymisessddn pikkusinisiipi on paikoit-
tainen. Se eldd usein hyvin pienialaisilla
biotooppilaikuilla, eikd sitd juuri néhdd
elinympdristonsd  ulkopuolella. Toisaalta
esiintymispaikoillaan se voi olla runsas.
Viime aikoina lajin tunnetut esiintymispai-
kat ovat yksi toisensa jilkeen tuhoutuneet,
jotkut rakentamisen vuoksi, toiset umpeen-
kasvun takia. Nykyddn tiedetddn endd muu-
tama esiintymi. Tamad kirjoitus on yhteen-
veto tiedossamme olevista havainnoista
pikkusinisiiven esiintymisestd Suomessa.
Kirjoitus perustuu paitsi lukuisiin henkild-
kohtaisiin yhteydenottoihin, myds seuraa-

viin tietolihteisiin: Helsingin yliopiston
Eldinmuseon kokoelmat, Eino J. Seppisen
kortisto, Olavi Sotavallan kortisto, Thor-
wald Gronblomin kortisto, Hyonteisvaihto-
yhdistyksen kokoelma, Olli Marttilan joh-
taman piiviperhosseurannan arkisto, seki
seuraavat julkaistut lihteet: von Bonsdorff
(1985), Clayhills (1957), Hellman (1948),
Jirventausta ym. (1988), Nordstrom ym.
(1955), Marttila ym. (1991), Reuter (1890)
seki Valle (1935).

Esiintymishistoria

Kuvassa 2 on esitetty kaikki tiedossamme
olevat pikkusinisiiven havaintopaikat Suo-
messa. Laji on aikoinaan ollut melko laajalti
levinnyt Eteli-Suomessa. Varhaisimmat
16ydot lajista ovat vuosisadan vaihteen
ajoilta Varsinais-Suomesta ja Ahvenan-
maalta. Lajin myohempien havaintojen pai-
nopiste on kuitenkin Hidmeessd ja Itd-
Suomessa. Ahvenanmaalla laji oli aikoinaan
laajalti levinnyt, mutta useimmat esiintymiit
ndyttdvit hiipuneen 1970-lukuun mennessd.
Sen jilkeen havaintoja on tehty ainoastaan
Finstromissi, jossa laji on havaittu viimeksi
vuonna 1984. Myohempiid havaintoja ei ole
huolimatta laajoista 1990-luvun tdpliverk-
koperhostutkimuksista, minkd yhteydessd
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Kuva 1. Pikkusinisiipi Cupido minimus ravintokas-
vinsa keulankérjen Oxytropis campestris kukalla.
(Kuva: Olavi Blomster).

Fig. 1. The Little Blue Cupido minimus visiting a
flower of its host plant Oxytropis campestris.

pikkusinisiipeidkin on pidetty silmilld. Var-
sinais-Suomesta laji niyttid kadonneen jo
aiemmin: Paraisilta, Turusta ja Kaarinasta
on 16ytojd ainoastaan 1800-luvulta, Hiitti-
sistd tuorein 10ytd6 on vuodelta 1962. Uu-
denmaan viimeinen 16ytd on vuodelta 1971
Seutulasta. Satakunnasta on yksi 16yt
1980-luvulta. Kilpisjirven 16ytd koskee yhti
vuonna 1948 16ytynyttd yksilod. Yksilo lie-
nee perdisin Norjan rannikon esiintymisti.
Himeessd tilanne on toistaiseksi sdilynyt
parempana, ja sielld laji edelleen eldd muu-
tamin paikoin. Asikkalassa ja Heinolan alu-
eella on vield pienialaisia pikkusinisii-
piesiintymid. Asikkalan esiintymd on kiynyt
hyvin vihiin: vuonna 1995 paikalla todettiin
alle 10 yksilod, joista suurin osa piityi ke-
rdilijoiden laatikoihin. Syyt esiintymin pie-
nenemiseen ovat seuraavat. Kevyen liiken-
teen viylidn rakentaminen tuhosi tilapiisesti
tienpiennaralueen, jossa laji on elinyt run-
saana. Viereen syntyi toki uusi piennar, joka
on Kuitenkin savettu. Niinpd keulankirjen
levittdytyminen uudelle pientareelle on vai-
keaa. Liheinen sorakuoppa-alue, jossa vah-
vin esiintymi on ollut, on vihitellen kasva-

nut umpeen. Lisidksi Asikkalan kunta on
kéyttinyt paikkaa joutomaan varastointialu-
eena, mikd on jatkuvasti kaventanut niin
keulankirjen kuin pikkusinisiivenkin esiin-
tymisaluetta. Kulutus on mydos ollut sora-
kuopan rinteelld hyvin voimakas. Tissd on
perhosharrastajien syyti katsoa peiliin, silld
sinisiipien ja pdivikiitdjien pyytijien jalois-
sa on sorarinne valunut niin, ettd sitd eivit
ole tietyin kohdin sitkeimmiitkiidn harjukas-
vit kyenneet pidattimain. Télld on ollut il-
meisen haitallinen vaikutus keulankirjen
kasvustoon paahteisimmassa ja siten pikku-
sinisiiven kannalta edullisimmassa kohdas-
sa. Perhostutkijain Seuran ja paikallisen
luonnonsuojeluyhdistyksen talkooleirilld
raivattiin syyskuussa 1995 sorakuopparin-
teeseen uusia aukkoja, joiden toivotaan el-
vyttivin pikkusinisiiven vield uuteen nou-
suun.

Heinolan ympiristossd pikkusinisiiped on
esiintynyt lukuisissa kohdissa. Tiilldkin
vanhojen soranottopaikkojen umpeenkasvu
on saanut monen esiintymin hiipumaan. Li-
siksi Heinolan uuden ohitustien rakennus
1990-luvun alkupuolella jitti alleen ainakin
kolme esiintymdd. Lajin tiedetdiin eldvin
edelleen kahdella paikalla, ja muutama tois-
taiseksi tuntematonkin esiintymi saattaa
vield olla jiljelld.

Aikoinaan hyvin tunnettu ja populaatio-
kooltaan suuri esiintymi Hattulan Parolassa
on hivinnyt. Seuraavassa esitimme esiin-
tymin hdvidmishistorian niin kuin se niyt-
tdd tapahtuneen paikalla tehdyn vuosittaisen
seurannan mukaan.

Alueella eli suuri pikkusinisiipipopulaatio,
joka sijoittui erityisesti rautatien pienta-
reille, sitd seurailevan pikkutien varrelle se-
kd  laajahkolle  hiekkakuoppa-alueelle.
Vuonna 1977 rautatielaitos vesakkomyrkytti
ratapientareet alueella. Seuraavana vuonna
pikkusinisiiven kanta romahti pientareilla.
Liheinen sorakuoppa, jonka kiyttd oli lope-
tettu jo aiemmin, kasvoi vihitellen yhi kor-
keampaa puustoa. Tdmi aiheutti masmalon
tasaisen vihenemisen, ja varjostuksen ede-
tessd pikkusinisiipi kaikkosi vihitellen sora-
kuopalta. Vuonna 1983 VR perusti lihes
hehtaarin laajuisen sepelivaraston suoraan
pikkusinisiiven esiintymispaikan péille. VR
Jjatkoi alueen hyotykiyttoon ottoa perusta-
malla  1988-89 ratapolkkyvaraston jiljelle
jddneelle alueelle. Tdmin toimenpiteen voi
katsoa olleen ns. viimeinen naula pikkusini-
siipiesiintymén arkkuun, silli se tuhosi vii-
meisen laajemman masmalokasvuston alu-



Baptria 20 (4), 1995 191

10 20 30 4@ 50 &0 70
770 770
760 760
750 750
740 740
730 730

720

710

10

770

760

750

740

730

720

710

700

890

680

670 Q, -
Vo'
10 20 30 40 50 80 7 |

Kuva 2. Havainnot pikkusinisiivestd Suomesta
kautta aikojen.

Fig. 2. All time records of the Little Blue Cupido
minimus in Finland.

eelta. Viimeinen varmistettu pikkusinisiipi
havaittiin alueella vuonna 1990. Niinpi
moottoritien ilmaantuminen esiintymispai-
kan piille 1994 ei ehtinyt olla hiviimisen
syy, vaan laji oli jo kadonnut alueelta.
Vuonna 1995 alueelta loytyi endd 18 (!)
masmaloyksilod, joten pikkusinisiivelld ei
juuri olisi mahdollisuuksia endi eldd sielld.
Pikkusinisiipi on kuitenkin vastikédin 1oyty-
nyt jokusen kymmenen kilometrin péisti,
joten laji sinnittelee edelleen tdssdkin kul-
massa Héimettd.

Himeen esiintymien lisdksi pikkusinisiipi
elid edelleen ainakin yhdelld paikalla Eteld-
Savossa. Punkaharjulla laji on ollut runsas;
viimeisin tiedossamme oleva havainto pik-
kusinisiivestd on kuitenkin vuodelta 1982.
Koska ravintokasvi on edelleen seudulla
runsas, saattaa pikkusinisiipi edelleen eldd
sielld. Pohjois-Karjalassa on lajia 16ydetty
1990-luvulla kahdelta paikalta. Toinen
esiintymistd voi edelleen hyvin, joskin ta-

Kuva 3. Havainnot pikkusinisiivesta 1990-luvulla.
Nuolella on merkitty esiintymét, jotka ovat nyt
(vuoteen 1995 mennessd) varmasti tai todennékdi-
sesti tuhoutuneet.

Fig. 3. Records of the Little Blue Cupido minimus in
Finland during 1990-1995. The populations that
have been vanished during 1990 - 1995 are marked
with arrow.

mikin esiintymid on vihitellen kasvamassa
umpeen. Toinen esiintymé on sitd vastoin
on ollut jo 1990-luvun alussa hyvin pieni, ja
maantidyton vuoksi kaventunut entisestdin.
Laji on jo saattanut hivitd paikalta. Sopivia
maastonkohtia on seudulla kuitenkin edel-
leen olemassa, joten laji saattaa sieltd vield
16ytyd.

Kirjallisuudessa on jonkin verran virheiksi
osoittautuneita  19ytotietoja  pikkusinisii-
vestd. Esimerkiksi Kangasalta ei ole tiedos-
sa yhtddn varmistettua 10ytod, vaikka paikka
toistuvasti mainitaan kirjallisuudessa. Li-
siiksi on erditd muita yksittdisid tietoja, joita
ei ole kyetty tarkistamaan.
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Lajin tulevaisuus

Pikkusinisiipi on hévidmisvaarassa Suo-
messa. Viimeiset jiljelld olevat esiintymiit
sijaitsevat kaukana toisistaan, ja niitd uh-
kaavat viliton umpeenkasvu seké erilaiset
rakennustoimenpiteet. Lajin  1990-luvun
16ydot on esitetty kuvassa 3. Koska laji on
selvisti uhanalainen tilld hetkelld, se tulisi
kiireesti sisillyttdd uhanalaisten lajien luet-
teloon. Tdmd ei luonnollisesti riitd, vaan
muutakin tulee tehda.

Mika neuvoksi?

Asikkalassa kunnostettiin syksylld 1995
lajin esiintymispaikka SPS:n sekd paikalli-
sen  luonnonsuojeluyhdistyksen  voimin.
Kannan kehitystd scurataan alueella vuosit-
tain kunnostuksen vaikutusten arvioimi-
seksi. Lisiksi liheisen kevyen liikenteen
viylin pientareelta tulee poistaa savikerros
ja kylvid keulankirked paikalle. Niin saa-
taisiin luoduksi helpohkosti pikkusinisii-
velle sovelias elinalue, jonka ylldpito hoi-
tuisi miltei itsestéddn.

Heinolassa on tarkoitus kunnostaa vuonna
1996 Perhostutkijain Seuran seuraavalla tal-
kooleirilld pikkusinisiiven esiintymispaikko-
ja. Myos sielld aletaan seurata kunnostuksen
vaikutusta lajin kannan kehitykseen. Uusi
Heinolan ohitustie on luonut uusia todella
massiivisia piennar- ja liittymikompleksi-
alueita, jotka tulee kunnostaa uhanalaisten
harjukasvien ja -eldinten hyvinvointia sil-
milldpitien. Ravinteikkaan ruokamulta- tai
savikerroksen levittimistd alueelle tulee
vilttdd ja pientareille kylvettikoon minnyn
sijasta ajuruohoa, keulankirkei ja mahdolli-
sesti masmaloa. Vastaavista toimenpiteisti
tulisi muutoinkin tulla yleinen kéytinto
tien- ja ratapenkereiden hoidossa. Parolan
seudulla tdstd onkin jo sovittu tielaitoksen
kanssa.

Pikkusinisiiven luontainen levidmiskyky
vaikuttaa huonolta. Se ei helposti kykene
asuttamaan uusia kaukana sen elinalueilta
sijaitsevia elinympiristolaikkuja, ja kaiken
aikaa sen asuttamia esiintymispaikkoja tu-
houtuu nopeammin kuin uusia syntyy. Tidmi
kehitys voi ajaa lajin nopeastikin sukupuut-
toon. Tdmin vuoksi kontrolloituja siirtoistu-
tuksia tulee vakavasti harkita varteenotetta-
vana suojelukeinona.

Suomen Perhostutkijain Seuran ve-
toomus perhosharrastajille

Koska pikkusinisiiven Cupido minimus ti-
la on Suomessa kriittinen, Perhostutkijain
Seura toivoo, ettd lajin nykyinen esiintymi-
nen kartoitettaisiin mahdollisimman tarkoin.
Lisiksi toivomme, ettd lajin keriilystd pi-
diittaydyttiisiin vuonna 1996 sen kaikilla
esiintymispaikoilla. Keridéiminen niet hii-
ritsisi sen populaatioiden tutkimusta yleen-
sd, ja erityisesti esiintymispaikkojen hoidon
vaikutusten selvitystd kannan kehitykseen.
Ei olisi muutoinkaan tarkoituksenmukaista,
ettd laji kerittdisiin loppuun samalla kuin
sen siilyttdimiseksi ponnistellaan. Jos joku
epdilee loytineensd uuden esiintymin, on
kuitenkin suotavaa tallettaa niyteyksilo
maddrityksen varmistamiseksi. Vuoden 1996
jdlkeen tilanne tarkistetaan vuosittain uu-
destaan.
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Tiedotuksia jasenistolle

SPS stipendit 1996

Jaettavia stipendivaroja on nyt niukasti.
Hakemuksen voi kuitenkin  toimittaa
15.2.1996 mennessd osoitteella: Magnus
Landtman, Kulosaaren puistotic 44 A 6,
00570 Helsinki.

Hakemuksen etusivulle tarvitaan seuraavat
tiedot: Nimi, osoite, puh.n:o, tilin n:o ja
selvitys SPS:n jisenyydestd. Samalle sivulle
tulevat lisiksi tutkimuksen nimi, aihe ja
lyhyt selostus siitd, sen kestosta ja paikasta
seki tarvittaessa tiedot yhteistyokumppa-
neista ja suosittelijoista. Edelleen on mai-
nittava haettava summa ja sen Kkéytto-
tarkoitus sekd muualta saadut tai anotut
varat samaan tutkimukseen. Muilta osin ha-
kemus on vapaamuotoinen.

Stipendin saaja(t) varautukoon esitelmoi-
miiin aiheestaan SPS:n kokouksessa.

Uhanalaisten perhosten tutkimus-
tyota tarjolla kesélla 1996

Maailman Luonnon Siition (WWF) per-
hostydryhmiéssd on suunnitteilla useita
uhanalaisten perhosten tutkimushankkeita,
joihin kaivataan innokkaita, maastokelpoisia
kenttiityontekijoitd ensi kesdnd. Maastotyo-
jaksojen pituus vaihtelee viikosta kuukau-
teen ja niitd on tarjolla pitkin kesdd eri
puolilla Eteld-Suomea. T6iden luonteeseen
kuuluu usein hyvin intensiivinen maastojak-
so (esim. perhosen parhaaseen lentoaikaan)

ja se, ettd projektien tarkkaa ajankohtaa ei
voi paittdd etukiteen, koska niiden ajoitus
riippuu kesin etenemisestd. Aikaisempina
vuosina suurimpana ongelmana onkin ollut
16ytdd maastotyontekijoitd, jotka voisivat
sitoutua tekemiin toitd kesdn etenemisen
médrddmand aikana. Jos toiden tarkan ajan-
kohdan myohdinen médrdytyminen ei ole
sinulle ongelma ja olet kiinnostunut osallis-
tumaan uhanalaisten perhosten tutkimustyo-
hon, ota yhteys WWEF:n perhostyéryhmiin
sihteeriin: Pdivo Somerma, Laiduntie 18 as.
5, 02340 Espoo, p. 90-801 2860. Aikaisem-
pi maastotyokokemus on eduksi, mutta ei
viilttimétontd.

Yksi ensi kesidnd toteutettava hanke on
lehtohopeatiplin (Clossiana titania) touk-
kabiologian selvittiminen Pernajassa. Tut-
kimuksessa etsitddn toukkia maastosta kesii-
kuussa (n. 1 viikko) ja seurataan munivia
naaraita heindkuussa (2-3 viikkoa). Maasto-
tyohon tarvitaan 2 henkilod (tyopari), joilla
on auto kiytettdvissd. Ty vaatii tarkkuutta
(munien ja toukkien merkitseminen maas-
toon, karttojen piirtiminen), kérsivillisyytti
(toukkien etsiminen, naaraiden seuraami-
nen) sekd hyvid maastokelpoisuutta ja lie-
viid urheiluhenked (toukkien etsintd yolld
otsalamppujen avulla, lentivien naaraiden
perdssd sinnitteleminen vaikeakulkuisessa
maastossa). Jos olet kiinnostunut téistd tyos-
td, ota yhteys mahdollisimman pian hank-
keen vetdjidan: Mikko Kuussaari, Ekologian
ja systematiikan laitos, Populaatiobiologian
osasto, PL 17 (Arkadiankatu 7), 00014 Hel-
singin Yliopisto, p. 191 7379 (tyo).
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Tiedotuksia jasenistélle

Kokouksia

Suomen Perhostutkijain Seuran kuukausi-
kokoukset pidetddin Helsingin yliopiston
Eldintieteen laitoksen suuressa luentosalissa
(Pohj. Rautatiekatu 13). Kokoukset alkavat
klo 18.30. Tuleva kokousohjelma on seu-
raava:

Joulukuu 13.12.

Kai Ruohomiki: Eteldisen ja pohjoisen
tunturimittarin (Epirrita autumnata) popu-
laatioekologiaa. Séddntomédrdinen syysko-
kous.

Tammikuu 17.1.

Paneelikeskustelu kerdilyn etiikasta ja
negatiivisista lieveilmivisti. Muu ohjelma
avoin.

Helmikuu 14.2.

Mikrotiedonannot.

Maaliskuu 13.3.

Jukka Jalava & Jaakko Kullberg: Keriilyi
Tannu-Tuvan aroilla 1995. Sidntoméidirii-
nen kevitkokous.

Huhtikuu 10.4.

Kirjahuutokauppa (luettelo kirjoista tulee
numeroon 1/96). Muu ohjelma avoin.

Toukokuu 8.5.

Ohjelma avoin.

Havaintolomakkeiden palauttaminen

1. Makrotiedonannot - Seppo Revolle
(joulukuun puoliviliin mennessid palautetut
lomakkeet ehtivit Baptian yhteenvetoon).

2. Mikrotiedonannot - Lauri Kailalle.

3. Uhanalaishavainnot - Lauri Kailalle.

4. Vaeltajahavainnot - Seppo Revolle.

5. Macrolep- ja Microlep-kartoitukset -
Larry Huldenille.

6. Pidiviperhosseuranta - Olli Marttilalle
(marraskuun loppuun mennesséi palautetut
lomakkeet ehtivit Baptrian yhteenvetoon).

7. Lapin havainnot - Henry Holmbergille.

8. Toisen sukupolven havainnot - Seppo
Revolle.

Baptrian ilmestymisaikataulu

Baptrian tavoitteena on ilmestyd seuraa-
vasti: no 1 ennen maaliskuun kokousta, no 2
loppukeviilld, no 3 ennen syyskuun ko-
kousta ja no 4 ennen joulukuun kokousta.

Numero Ilmestymisaika  Aineiston
viimeinen
jittoaika

1/96 maaliskuun alku 1.1.1996

2/96 toukokuu 15.3.1996

3/96 syyskuun alku 1.7.1996

4/96 joulukuun alku  1.10.1996

SPS:n jasenluettelo

Jasenluetteloa voi tilata maksullisena
ATK-tulosteena Viestipaino Oy:sta Risto
Martikaiselta (yhteystiedot sisidkannessa).
Myés erilaiset poimintaluettelot ovat mah-
dollisia.

Uutuuksia tarvikemyynnissa

Tarvikemyyntiin on otettu joitakin uusia
artikkeleita. Hinnasto/Tilauslomake on leh-
den lopussa.

Tehokkaaksi pyyntivilineeksi kokeissa to-
dettu putkilamppujérjestelmid koostuu kah-
desta 40 W:n 60 cm pitkistd UVA-putkesta
ja tarvittavista lisdosista, jotka muodostavat
valmiin kokonaisuuden, jonka voi suoraan
liittdd pistorasiaan. Sitd voi kiyttdd joko
valvontavalona tai rysdssi. Erityinen etu on
sateenkestivyys.

Kellokytkimen rinnalle on tullut hdméri-
kytkin, joka on tunnoton sihkokatkoksille
eikd vaadi ajansiirtoja. Kytkin on koteloitu,
mutta liitdntdjohdot on asennettava itse.

Varastolaatikkona myydéén nyt edulliseen
hintaan tosi laadukasta, tiivisti ja lujaa
(puukehikko) poretan-pohjaista laatikkoa,
jossa on erillinen kansiosa.
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Kalliosinisiiven (Scolitantides orion) ekologia ja esiintyminen
Lohjalla vuosina 1991-92*

Pekka Saarinen

The ecology of Scolitantides orion (Lepidoptera: Lycaenidae) in a metapopulation in
southern Finland 1991-92

The ecology and distribution of the Chequered Blue (Scolitantides orion (Pallas))were
studied in a network of 72 suitable habitat patches (open rocky outcrops with the larval
hostplant Sedum telephium inside forest) in an area of 21 km? in Lohja in southern Finland.
The presence of the butterfly in a habitat patch was surveyed by searching for eggs and
caterpillars in July. The eggs are laid on the upper leaves of S. relephium and they can be
casily surveyed. Five patches had > 100 eggs, the largest local population comprising ca 60
adults and 580 eggs on 264 plant individuals. The caterpillars observed in the field (n=117)
were almost always (92 % of the cases) tended by ants, most often by Lasius niger (L.) but
also by 7 other species. During the years 1991-92 patch occupancy increased from 43 (61
%) to 56 (78 %) patches. The occupied patches tended to be larger and less isolated than
the empty ones. Turnover (5 local extinctions and 17 colonizatons) was high (31 %) and

concentrated on small and isolated patches.

Kirjoittajan osoite - Author's address:
Pekka Saarinen, Laurinniityntie 20 D 23, 00440 Helsinki, Finland.

Johdanto

Kalliosinisiipi (Scolitantides orion Pallas,
1771) on levinneisyydeltdin palearktinen
péiviperhonen, jolla on kaksi erillistd esiin-
tymisaluetta. Eteld-Euroopassa lajia tava-
taan Espanjan, Kaakkois-Ranskan, Sveitsin,
Pohjois-Italian ja Balkanin vuoriston alueil-
la. Pohjoinen esiintymisalue alkaa kapeana
nauhana Oslo-vuonon ympirilti Ruotsin
poikki Eteli-Suomeen ja jatkuu edelleen
itidin Keski-Aasian lidpi Japaniin (Higgins &
Riley 1970). Suomessa lajia on tavattu yh-
deksiltd paikalta 1970-luvun jilkeen ja se
on luokiteltu vaarantuneeksi lajiksi (Rassi
ym. 1986, 1992). Kalliosinisiiven ekologiaa
tutkittiin  Lénsi-Uudellamaalla  Lohjalla
vuonna 1991 ja sen esiintyminen 21 kmZn
kokoisella tutkimusalueella kartoitettiin mu-
nien ja toukkien perusteella vuosina 1991 ja
1992 (Saarinen 1993).

* Lyhennelmi kokousesitelmiistd 10.3.1993

Ekologiaa

Vuonna 1991 kalliosinisiiven lentoaika oli
tavallista pidempi kylmin ja sateisen kesi-
kuun vuoksi. Ensimmiinen yksilo havaittiin
jo 2.5. mutta viimeinen vasta 15.7. Normaa-
lina vuonna lento on ohi jo kesdkuun lo-
pussa (Marttila ym. 1990). Merkinti-jil-
leenpyynti keskittyi pidosin yhdelle kal-
liolle, jolla kalliosinisiipid oli havaittu joka
vuosi vuodesta 1980 ldhtien (kuva 1). Tadlld
parhaalla esiintymiskalliolla kiytiin jokai-
sena sateettomana pdivind koko lentoaikana,
pyyntipdivid oli yhteensdé 39. Perhosia
merkittiin 41 yksilod, joista 31 oli koiraita
ja 10 naaraita. Tutkimuskallion populaation
kooksi arvioitiin 62 perhosta (koiraiden
miira kerrottuna kahdella) koko kesin ai-
kana. Perhosia merkittiin koko tutkimusalu-
eella yhteensd 79 yksilod (62 koirasta, 17
naarasta). Naaraiden pieni mdird johtui to-
dennikoisesti niiden vaikeasta havaittavuu-
desta (kuva 2).
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Kuva 2. Kalliosinisiipinaaras maksaruoholla.

Useimmat tarkasti seuratun paikan kallio-
sinisiivet pysyivit pdivistd toiseen samalla
kalliolla. 13 koirasta ja yksi naaras havait-
tiin yli viikon ajan samalla kalliolla. Pisin
havaittu aika samalla kalliolla oli 26 vuoro-
kautta. Yhteensi 14 yksilon (29 % koiraista,
50 % naaraista) havaittiin siirtyneen tutki-
muskallion osa-alueelta toiselle (kolmen
osa-alueen etdisyydet 24 m, 27 m ja 59 m),
kaksi koirasta vaihtoi kallioaluetta viisi ker-
taa.Yksi merkitty naaras lensi kalliolta toi-
selle 1,5 kilometrin matkan. Myos epidsuo-
rien havaintojen perusteella perhosten liik-
kuminen oli yleisti: munia ldydettiin 11
kalliolta, joilla aikuisia ei havaittu perhosen
lentoaikana. Lisdksi tutkimuskalliolla ha-
vaittiin kolme poikkeuksellisen kulunutta
perhosta (naaras ja kaksi koirasta), jotka
olivat ldhes varmasti lentdneet sinne joltain
muulta kalliolta.

Pddtutkimuskalliolla oli isomaksaruohon
(Sedum relephium) versoja yhteensd 800,
joista perhoset olivat munineet 264:iin
vuonna 1991. Heindkuun aikana ldydettiin
yhteensd 580 kalliosinisiiven munaa. Vain
neljd munaa l6ydettiin muilta kasveilta kuin
isomaksaruoholta, mutta ndissd tapauksissa
munat olivat vilittdmésti maksaruohojen
padlld tai vierelld. Suurin osa (89 %) munis-
ta 16ytyi maksaruohojen lehdiltd (kuva 3).
Munat oli munittu kasvien yldlehdille. Jon-
kin verran munia 16ytyi myoés maksaruohon
varresta (7 %) ja kukinnosta (4 %). Samalle
kasville munittujen munien méiird kasvoi
maksaruohon koon kasvaessa: miti enem-
min lehtid, sitd enemmin munia. Munia oli
eniten maksaruohoa kohden alueella, jossa
oli pinta-alaan nihden vihiten maksaruoho-

59 %

Kuva 3. Kalliosinisiiven munien (580 kpl) jakautumi-
nen isomaksaruohon eri osiin.

ja. Saman lehden samalta puolelta 16ytyi 95
tapauksessa useampia kuin yksi muna
(n=217). Munien vili oli keskimdirin 1,5
mm (mitattu munien reunasta).

Sinisiipien toukat ja kotelot ovat usein
mutualistisessa  suhteessa  muurahaisiin.
Toukka erittdd sokereita ja aminohappoja,
joita muurahaiset lypsdvit (esim. Pierce
1989). Muurahaiset puolustavat toukkaa ja
koteloa pedoilta ja loisilta (esim. Pierce &
Easteal 1986). Kalliosinisiiven toukka on
Marttilan ym. (1990, 1992) mukaan myr-
mekofiili eli toukka vaatii kehittyikseen
muurahaisten vierailuja (kuva 4). Tutkimus-
kalliolla muurahaisia havainnoitiin 71 mak-
saruohoyksilostd, joissa oli toukkia yhteensi
117. Kahdeksan eri lajin muurahaisten ha-
vaittiin vierailevan kalliosinisiiven toukkien
luona (taulukko 1). Lisiksi hevosmuurahai-
nen (Camponotus ligniperda (Latr.)) havait-
tiin kerran muulla kalliolla kalliosinisiiven
esiintymdé kartoitettaessa. Tutkituista mak-
saruohoista (yht. 71), joissa havaittiin touk-
kia vain yhdeksissi ei koskaan nihty muu-
rahaisia. Kuudessa maksaruohossa oli kahta
muurahaislajia samaan tai eri aikaan. Vaik-
ka muurahaisvierailut olivat yleisid, tissi
tydssd ei pyritty osoittamaan, pystyyko
toukka kehittyméin ilman muurahaisvierai-
luja. Toukkien ei havaittu menevin eiki
tulevan kannetuiksi muurahaispesiin. On
kuitenkin mahdollista, etti muurahaiset vie-
vidt  kalliosinisiiven koteloita pesiinsi.
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Kuva 1. Kalliosinisiiven elinympéristéa Lohjalla. Kuvan kalliolla eli 60 kalliosinisiiven kanta vuonna 1991.

Mahdollisesti koteloiden 16ytyminen pesistd
on luonut kisityksen, ettd kalliosinisiiven
toukat eldisivdit muurahaispesissd (esim.
Higgins & Riley 1970, Rassi ym. 1986).
Tutkimuskalliolla seuratuista 117 toukasta
27 oli loiskérpidsen Aplomyia confinis (Fal-
len) (Tachinidae) loisimia.

Lohjan metapopulaatio

Kalliosinisiivelle sopivat elinpaikat kartoi-
tettiin tarkasti ilmakuvien, peruskarttojen ja
maastokiyntien avulla 21 km%n kokoiselta
tutkimusalueelta. Alueelta 16ytyi yhteensi
72 lajille sopivaa maksaruohoa kasvavaa
kalliolaikkua. Laikkujen koko vaihteli 200
m2std 5000 miin, keskikoko oli 1000 m?.
Vuosina 1991 ja 1992 kalliosinisiiven esiin-
tyminen Kartoitettiin kaikista sopivista lai-
kuista etsimilldi munia ja toukkia. Niihin
kartoituksiin perustuen vuonna 1991 pai-
koista 61 % (43 kpl) ja vuonna 1992 78 %
(56 kpl) oli perhosen asuttamia. Munaméa-
riit olivat yleensi hyvin pienid: kumpanakin
vuonna vain viideltid kalliolta 1oydettiin yli
100 munaa. Pinta-alaltaan suuret ja vahin
eristyneet kalliot olivat yleensd asuttuja.

Pienialaiset kalliot olivat asuttuja silloin,
kun ne olivat ldhelld suuria kallioita.
Vuodesta 1991 vuoteen 1992 mennessi
kalliosinisiiven paikallispopulaatio hdvisi
viideltd kalliolta, mutta samaan aikaan laji
asutti 17 aiemmin tyhjdd elinpaikkaa. Pai-
kallispopulaatioiden hividmiset ja uusien
perustamiset keskittyivit pieniin ja eristy-
neisiin laikkuihin. Syynéd suureen vaihdun-
taan olivat epdilemittd pienet populaatio-
koot ja kesdn 1992 limmin sii, joka saattoi

Taulukko 1. Kalliosinisiiven toukan luona vierailleet
muurahaislajit. Yhteensd 173 toukan luota havai-
tusta muurahaisesta 13 kuului sukuun Myrmica, 70
sukuun Formica ja 90 oli lajia Lasius niger.

Muurahaislaji

Myrmica lobicornis Nyl.
Myrmica ruginodis Nyl.
Myrmica sulcinodis Nyl.
Lasius niger (L.)

Formica fusca L.

Formica sanguinea Latr.
Formica truncorum Fabr.
Formica aquilonia Yarrow
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Kuva 4. Kalliosinisiiven toukka ja sitd lypsavd muu-
rahainen sekd valkea loiskdrpdsen muna toukan
pinnalla. Toukat oleskelevat tyypillisesti maksaruo-
hon lehtien alapinnoilla (tdssd tapauksessa poik-
keuksellisesti lehden yldpinnalla, koska kasvi on tai-
punut maata kohti).

lisdtd naaraiden liikkuvuutta. Kalliosinisii-
ven esiintymiskuva ja yhden sukupolven ai-
kana siind havaitsemani muutokset vastaa-
vat ns. metapopulaatioteorian ennusteita
(Gilpin & Hanski 1991, Hanski 1994). Saat-
taa olla, ettd kalliosinisiiven kanta Lohjalla
on sdilynyt elinvoimaisena juuri metapopu-
laatiorakenteensa ansiosta. Useat lihekkdi-
set populaatiot, joiden vililld tapahtuu jon-
kin verran perhosten liikkumista, tukevat
toinen toisiaan. Lajin hévitessd yhdeltd kal-
liolta paikka voidaan asuttaa uudelleen li-
heisiltd kallioilta. Niyttdd siltd, ettd suu-
rimmatkin kalliosinisiiven paikallispopulaa-
tiot ovat niin pienid, ettd sditekijoiden ja
sattuman aiheuttama sukupuuton uhka yksit-
tdisessd populaatiossa on aina suhteellisen
suuri. Kalliosinisiiven suojeleminen onnis-
tuneesti vaatii epdilemittd monien lajille
sopivien, ldhelld toisiaan sijaitsevien kalli-
oiden samanaikaista séilyttamisti.
Kalliosinisiiven Linsi-Uudenmaan esiin-
tymiin seuranta on edelleen jatkunut vuosina
1993-95 Suomen WWEF:n tukemana ja me-
tapopulaatio on edelleen elinvoimainen.

Kiitokset

Lampimit kiitokset Mikko Kuussaarelle
monista kisikirjoituksen parannusehdotuk-
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Pahnakoisan pelastus?

Tomi Mutanen, Juhani Itimies & Marko Mutanen

Saving of Northern Meal Moth?

A population of the Northern Meal Moth (the English name proposed here) (Pyralis
lienigialis (Zeller), Lepidoptera, Pyralidae) was found in a private house at Rovaniemi,
northern Finland during summer 1994. The moths dated back to an ecocomposter. They
occurred in hundreds around the house, and especially around and inside the composter. P.
lienigialis is classified as a vulnerable species in Finland. Perhaps these composters do

save it in the future?

Kirjoittajien osoitteet - Authors' addresses:
Tomi & Marko Mutanen, Oksatie 17, FIN-96100 Rovaniemi
Juhani Itdmies, Eliintieteen laitos, PL 333, FIN-90571 Oulu.

Pahnakoisa (Pyralis lienigialis) luokitel-
laan Uhanalaisten eldinten ja kasvien seu-
rantatoimikunnan mietinnossd (Rassi ym.
1991) koko maassa vaarantuneeksi ja alu-
eellisesti varsinkin Eteld- ja Keski-Suomes-
sa erittdin uhanalaiseksi perhoseksi. Lajia
on tavattu meiltd kaikista pohjoisista maa-
kunnista, mutta eteldisistd vaihtelevasti
(Kyrki 1978). Lajin ekologiasta ei tiedetd
juuri mitddn. Svensson (1993) mainitsee
aikuisten lentelevin sisilld ulkorakennuk-
sissa. Pahnakoisan ldhisukulainen (P. fari-
nalis) eldd varastoidulla viljalla, apilalla ja
jopa pihkinoilld (Carter 1984).

Elokuun alussa 1994 T. Mutanen sai isén-
si kautta perhosnéytteen eridstd omakotita-
losta, jossa otusta oli kiusallisen paljon. TM
tunnisti lajin pahnakoisaksi, ja 15.08.1994
hin kivi katsomassa paikkaa Rovaniemelld
(Grid 27° E 738:45). 19.08.1994 vierai-
limme kaikki kolme tarkistamassa esiinty-
méd. Lajilla oli asunnossa erittdin runsas
kanta, ja syykin oli hyvin yksinkertainen.
Kyseinen asunto on rinteessd oleva osittain
kaksikerroksinen omakotitalo, johon he ovat
rakentaneet ekokompostorin (malli Clivus
Multrum). Tdmé toimii siten, ettd kaikki
ylikerran keittidstd tuleva kompostikelpoi-
nen jite menee myllyyn. Tddlld jite kul-
keutuu alaspdin pohjakerrokseen maatuen
samalla. Tarkastuskdynnilldi myllyn sisdltd
oli eminnidn mukaan hieman liian kuivaa,

eikid kompostointi ollut edistynyt. Joka ta-
pauksessa loysimme useita eldvid pahna-
koisia sekd satoja kuolleita yksiloitd.

Palm (1986) mainitsee koiraan ja naaraan
olevan erikokoisia, mutta toteaa toisaalta,
etti muuntelua ei juuri ole. Témin piench-
kon otoksen perusteella (n. 20 yksilod) ndyt-
tid kuitenkin selviltd, ettd koiraat ovat
enemmin P. farinaliksen nikoisid (kuva 1).
Takasiipien poikkijuovien toisiinsa kosket-
taminen pétee kuitenkin hyvin koiraillakin.
Toukkia emme ldytineet, mutta toisaalta
kovin syville kompostoriin emme tunkeu-
tuneet!

Kuulimme, etti Rovaniemelld on muu-
tama vastaava kotisisikomposti kdytossi,
mutta meilld ei ollut mahdollisuutta kiydi
tarkastamassa niitd. Todenndkdistd on, ettd
vastaavissa paikoissa olisi myds pahnakoi-
saa, koska tissidkin asunnossa koisaa oli
esiintynyt jo vuodesta 1974 lihtien. Varsi-
naista haittaa ei pahnakoisasta liene asun-
nolle, piinvastoin sen toukkien toiminta
todenniikoisesti edesauttaa jitteen hajoa-
mista. Kiusana on perhosten lentely asun-
nossa ja kuolleiden yksiloiden aiheuttama
roskaantuminen. Nihtdviksi jdd pelasta-
vatko tillaiset ekokompostorit yhden uhan-
alaisen perhosemme.

Ehdotamme englanninkieliseksi nimeksi
"Northern Meal Moth".
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Kuva 1. Ylérivi pahnakoisa (Pyralis lienigialis); alarivi lesekoisa (P. farinalis); vasemmalla koiraat, oikealla

naaraat. Kuva R. Leinonen.

Fig. 1 Upper row Northern Meal Moth (Pyralis lienigialis); lower row Meal Moth (P. farinalis); on the left males,

on the right females.
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Pikku-uutisia

Lehtohopeatédpldn pelastustditd Pernajassa

Hikisend heindkuun pidivdnd Eteldranni-
kon puistoalueen raaka kommandoryhma -
tiydennettyni keskusyksikon verevimmilld
karpaaseilla - suuntasi jilleen viidakkoveit-
sin ja konesahoin aseistautuneena kohti lépi-
tunkematonta viidakkoa.

Tilld kertaa riennettiin pelastamaan erdsti
maan vihdisimmistd, mutta samalla iha-
nimmista, sorea lehtohopeatiplid (Clossiana
titania). Se on vaarantunut, rauhoitettu per-
honen, joka puuttuu muista Pohjoismaista.
Kaunokaisen ainoa kunnon esiintymd on
Pernajassa, onnekseen osaksi Metséhallituk-
sen maalla.

Harvinaisuuden elintavoista tiedetdin sen
verran, etti se oli aikoinaan paljon run-
saampi, ettid sen toukka sydnee suo- tai mui-
ta orvokkeja, ettd se aikuisena eli heini-
kuussa tarvitsee kukkien mettd ja ettd se
elid aukkoisissa rehevissd metsissd ja on kai
hydtynyt metsilaidunnuksesta, joka aiheutti
metsiin aukkoisuutta ja metsikukkia.

Perhosen pidesiintymisalue on valtion ta-
lousmetsipalstan ulkopuolella, mutta esi-
inventoinnissa pari vuotta sitten oli sielldkin
kahdessa paikassa nihty yhteenséd 4 perhos-
ta. Kokeelliset pelastustoimet kohdistuivat
peltoon rajoittuvaan kolmen hehtaarin leh-
tometsépalstaan, joka oli hakattu 15 vuotta
sitten ja nyt tuuhean koivu- ja haapaviidan
tdyttdma.

Jo parkkeerattaessa autoja metsin ainoalle
aarin aukiollle, siihen laskeutui ndytteille
yksi lehtohopeatiipld, kuin antaakseen vih-
jeen ihanneympiristostiddn. Hoidon periaate

oli seuraava: 1) metsdin aukkoja, joissa
heindkuussa kukkivat mesikasvit (huopaoh-
dake ym.) voivat kukkia; 2) metséstd teh-
déddn auringonpaisteen ja varjon lehtevd mo-
saiikki (tdmé, kuten useimmat muutkin
péivdperhoset liikkuvat vain auringonpais-
teessa); 3) puustoisista kohdista tulkoon niin
sulkeutunut lehtimetsi, ettd heinikko hividd
ja matalat orvokit saavat kasvuedellytykset.

Poheikkoon siis raivattiin pellon reunasta
ldhtien 1-3 aarin kokoisia kielekemaisid tai
taskumaisia aukkoja, tehtiinpd umpiviidak-
koonkin aurinkoinen reiké.

Monilajisen lehtometsiviidakon ja pellon
reunan kukkavyohykkeen ansiosta piivi-
perhosten mddrd osoittautui jo ennen ope-
raatiotakin suureksi: 300 metrin pellonreu-
nakaistalta ja 500 metrin metsdautotieltd
laskettiin n. 200 pdiviperhosyksildd, jotka
kuuluivat 22 lajiin. Lehtohopeatiplid nihtiin
13. Niistd ensimmadiset hyokkisivit heti
aukkoihin, jotka poheikkoon saatiin aikaan.

Jatkossa aukot koetetaan pitdd vesattomi-
na ja niitd tehdddn lisdd. Mielenkiintoista
nihdd, miten perhot jatkossa suhtautuvat
avustustoimiimme.

Tamd siis oli yhden uhanalaisen lajin yksi
esiintymd... mutta monilajisesta mosaiikki-
metsidstd eldd moni muukin hauska laji -
vaikkapa lehtosinisiipi, joka myds ilmestyi
heti raiviolle.

Hannu Ormio
Metsihallitus
Eteldrannikon puistoalue

Julkaistu Puistoviki-lehdessi kesdlld 1995
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TILAA NYT
SUOMEN PERHOSET, MITTARIT 1 KAINUUN SUURPERHOSET
Lajit: F.lacertinaria - B.tibiale BAPTRIA 2a/1993
12 véarikuvataulua hinta 50 mk

hinta nyt vain 100 mk N
SUOMEN PUNATAPLAPERHOSET

SUOMEN PERHOSET, MITTARIT 2 BAPTRIA 2b/1993
Lajit: E.tenuiata - P.strigillaria hinta 70 mk
15 vérikuvataulua
hinta nyt vain 100 mk LEPIDATA ATK-OHJELMA
windows-ohjelma

BAPTRIAN VANHOJA NUMEROITA havaintojen tallennukseen ja késittelyyr
sisdltdd mm. tarkan karttatulostuksen

hinta 450 mk
SUOMEN PIKKUPERHOSTEN :
LEVINNEISYYSKARTASTO OTTOPAIKKAETIKETTEJA
BAPTRIA 2a/1995
hinta 100 mk

toimituskulut 40 mk/tilaus

Tilaukset
Viestipaino Oy/Risto Martikainen
Kalevantie 5, 33100 Tampere
puh. 931-2145 055
fax 931-2149 809

HAAVlKANSA HUOM'O ” Endromis versicolora
= Cohhretats
NYT OTTOETIKETIT| (3 [ ———
615 kpl 35 mk 3 | Ristonen leg
Endrqmis ver§§_99!ora
NIMIET!KE TIT Mdita leppii: Kirjokehraaja
Macr01epldoptera -§ukkupuolilapul i Endromis versicolora
latinankieliset nimet || Uikomainen ykeid Kirjokehiridja
150 mk koko Salja :ggtr?'ja Coll. d I Tilaa
U postitse tai puhelimella:
ieli i 3 Juha Ek
Tl o s
b 40720
At puh. (941) 616 432




HINNASTO/TILAUSLOMAKE 3/95 TilLpvm: /199

L&het4 lomake (tai sen kopio) osoitteella: Mikael Sinervirta, Kolehmaisenk. 3-5 A 1,
11100 Riihima&ki, tai tuo se SPS:n kokoukseen.
Tiedustelut puh. 914-719595 arki-iltaisin klo 18 - 21.30.

Hinnat ovat sitoumuksetta ja muuttuvat hankintahintojen muuttuessa.
Postiennakolla toimitettaessa lisatdan kulut 50 mk/lahetys, myds jélkitoimituksiin

Sukunimi 3 noudetaan kokouksessa  / 199
Etunimi 1 lahetetddn postiennakolla (ei lamppuja
eik4 lasikantisia laatikoita)
Lahiosoite
Postiioimipalkia puuttuvat tavarat
Pub. Jotl 0 saa jalkitoimittaa
Puh.tyd [0 saa jaada toimittamatta
Artikkeli pakk maadrda mk/pakk mk yht
Hydnteisneula (tshekk.) No 000 100 15
1000 130
No 00 100 15
1000 130
No 0 100 15
1000 130
No 1 100 15
1000 130
No 2 100 15
1000 130
No 3 100 15
1000 130
No 4 100 15
1000 130
No 5 100 15
1000 130
Mikroneula (itav.) 0,10 mm 500 65
Mikroneula (tshekk.) 0,15 mm 500 65
0,20 mm 500 65
Etikettineula 500 25
Mikroskooppilasi 76 x 26 mm 50 15
Peitelasi 18 x 18 mm 100 18
Kiinnityspahvi kovakuor. 4x11 mm 100 5
7x17 mm 100 5
12 x 20 mm 100 5
yht mk




Artikkeli
Putkilamppujérjestelma 2x40W UVA putkilla

Varaputki 40W UVA 60 cm
Elohopealamppu 50 W

80 W

125 W
Sekavalolamppu 160 W

500 W E40
Aurinkolamppu 300W E27 UV
Kuristin 50/80 W

80/1256 W
Kellokytkin Theben

Hamarakytkin iiman johtoja  Strémfors
Suurennuslasitaskulamppu
Atulat, suora karki, eritt. terava
- suora karki, teravahkd
- kulmakarki, teravahko
Levityslauta, palsaa mikro: 1,5mm x 30cm
No 1: 2 mm x 30 cm
No 2: 4 mm x 30 cm
No 3: 6 mm x 30 cm
No 4: 8 mm x 30 cm
No 5: 11mm x 30 cm
No 6: 14mm x 30 cm
- jalopuuta, sédéadettéava 0-25 mm x 40 cm
Haavi, taitettava, ei vartta valk. @ 40 cm
valk. o 50 cm
musta @ 40 cm
musta @ 50 cm
Haavin varsi, teleskooppi 43- 80cm
(sopii mustiin haaveihin) 43 -150 cm
110 - 550 cm
Varastolaatikko (musta) 24 x30cm
lasikansi 30 x 40 cm
Mikroskooppilasien sailytysltk 50 lasille
Perhosten pisteluettelo 1993
Enumeratio Lepidoptera 1987
Enumeratio Coleoptera 1992

maara mk/kpl

mk/yht

800

52

35

35

35

55

220

200

120

120

115

210

40

120

35

35

30

30

30

30

30

35

35

120

100

110

80

100

70

120

290

60

90

50

30

35

60

yht mk

edell. sivu mk
toim.kulut mk

loppusumma




Ohijeita kirjoittajille
Yleisia ohjeita

Vaikka Baptria sisiltid ensisijaisesti perhosia Kisit-
televiii artikkeleita, voidaan myGs muita hyonteisryhmiii
koskevia Kirjoituksia tarpeen mukaan julkaista. Artikke-
leiden sisiltdii el rajata. pdipaino on Kuitenkin faunisti-
silla ja ekologisilla 6illi. Lehdessii julkaistaan myos
Suomen Perhostutkijain Seuran kokousesitelmii ja seu-
ran tiedotuksia.

Teksti. jonka tulee olla hyviid yleiskieltd, voidaan
Kirjoittaa joko suomeksi tai ruotsiksi. Suomeksi Kirjoite-
tun tekstin loppuun on mahdollisuuksien mukaan laadit-
tava lyhennelmii ruotsiksi ja piinvastoin. Lyhennelmiin
tulee sisiiltidd tekstin oleelliset kohdat.

Enintiiin  150-sanaisen englanninkielisen oleelliset
avainsanat sisiltivin tivistelmiin laadintaa suositellaan.

Kirjoittamisen teknisia ohjeita

Kiisikirjoitus erillisine Kuvineen. kuvateksteineen ja
taulukkoineen  jitetian piiditoimittajalle timiin - ohjeiston
mukaisesti valmisteltuna kolmena  pubtaaksikirjoitettuna
Kappaleena. KisiKirjoituksissa on Kiytettivii Kakkosrivivii-
lid, jotta tekstin sekaan mahtuu korjauksia ja Kommentteja.
Toimitukselle jitettivissi teksteissi on viiltettivii Kiisin teh-
tyji korjauksia. Mikiili kisikirjoitus on tehty tekstinkisitte-
Iylaitteella (tihiin wlisi pyrkid). tlee paperitulostuksen
oheen litdd vastaava esitys levykkeelli, MatriisiKirjoitti-
mella twlostetun tekstin lee olla ns. laatujilked (NLQ). ts.
Kirjaimet eiviit saa muodostua erillisisti pisteisti.

Huomaa tekstia kirjoittaessasi erityisesti seu-
raavat seikat:

- Koiras- ja naarasmerkkien (merkit) paikalla teks-
teissii tulee kiytii sellaisia erikoismerkkeji. joita ei teks-
tissii muuten esiinny. Tillaisia ovat usein esim. #, @, £ ja
S. Tekstin mukana on olava selvitys siiti, millid merkilli
Koiras- ja naarasmerkki on korvattu, YKsi naaras tai koi-
ras merkitiin yhdelli merkilld, kaksi tai useampia Kah-
della merkillii (esim. 1€, 3€£ . 1S ja 78S). - Painetussa
tekstissii esiintyy Kolmen mittaisia viivoja: tavuviiva,
miinus -merkki ja ajatusviiva. KisiKirjoituksessa tavuvii-
van paikalle lyddiiin yksi tavuviiva ja em. pidempien vii-
vojen kohdalle kaksi periikkiisti tavuviivaa. — YKsilo ly-
hennetiidin ex. ja monta yksiléi exx. — Auktoreita ei pi
siidntoisesti Kaytetd. Ne ovat Kuitenkin vilttimanomia
teksteissii. jotka ovat luonteeltaan systemaattisia. Lajis-
tollisten sekaannusten viilttimiseksi tekstissii tulee maini-
ta, minkii nimiston mukaisista lajinimistd on Kysymys. -
Alalajinimi. lajinimi ja suku Kursivoidaan (alleviivataan)
tekstissii. Ylemmiin tasoisia taksoneita tai aberraatioita ja
formia ei kursivoida. Kursivointi voidaan suorittay teks-
tinkiisittelyohjelman  alleviivauksella. Jos kisiKirjoituk-
sen alleviivaus suoritetaan Kynilli. tulee toimitukseen
Jjdudd yksi alleviivaamaton (kursivoimaton) Kisikirjoituk-
sen kopio. Kursivointi tehdiiiin oheisten esimerkkien
osoittamalla tavalla. Taivutusmuotoja. joissa nimen sana-
vartalo muuttuu tulee Kuitenkin  villtdia.  Awrographa
gamma — Autographa gamman Acherontia arropos Ache-

rontia atropoksen — Suomenkielen siintdji viililyonneis-
ti viilimerkkien yhteydessi tlee noudattaa,

Kuvat ja taulukot

Taulukoiden, jotka numeroidaan. wlee olla kooltaan
Joko palstan (40 merkkid) tai sivun (80 merkkii) levyi-
stii, rakenteeltaan yksinkertaisia ja ymmirrettivissi ole-
via varsinaiseen tekstiin tutustumatta. Kaikkiin taulukoi-
hin on viitattava myos tekstissi.

Kaikki kuvat (kartat. piirrokset. diagrammit jne.) ni-
metiiiin kuviksi. numeroidaan arabialaisin numeroin ja
varustetaan kovatekstlli. Kuvien eri osat erotetaan toi-
sistaan 1soin Kirjaimin. Kirjoituksissa ei saa olla Kuvia,
joihin ei tekstissi viitata. Kuvat lee suunnitella siten,
ettii ne voi pienentii joko palstan (67 mm) tai sivan (140
mm) levyisiksi ju kuvateksteineen enintiidin 205 mm:n
korkuisiksi. Puhtaaksipiirrettyjen kuvien tulee Kestid
pienennys lopullisecen kokoon. Kiiytinnossi Kuvaorigi-
naali saa olla enintiiin kolme kertaa suurempi Kuin lo-
pullisessa painetussa muodossaan. Kuvaoriginaalin suu-
na paperikuvina tai diapositiveina. Kuvamateriaali pa-
lautetaan vain eri sopimuksesta,

Kirjallisuusluettelo
Kirjallisuusluetteloon merkitiiin vain ne lihteet, joi-
hin tekstissi vinataan, Luettelo laaditaan seuraavien esi-
merkKien mukaisesti.
Aikakauslehden artikkeli:

Laitoksen tai jirjeston julkaisema raportti tms. ilman ni-
mettyi tekijdd . Vittataan otsikkoon tai julkaisijaan mah-
dollisimman tarkoituksenmukaisesti:

Kirjallisuusluettelossa et kiiyteti kursivointeja tai allevii-
vauksia.
Eripainokset

Artikkelin Kirjoittajille toimitetaan 25 eripainosta
maksutta.



SISALLYSLUETTELO SIVU
Akateemikko Esko Suomalginen in memoriam 165
Kuussaari, Mikko, Nieminen, Marko, Poyry, Juha & Hanski, Ilkka:

Tiipliverkkoperhosen (Melitaea cinxia) elinkierto ja esiintyminen Suomessa .........eeeer 167
Wabhlberg, Niklas: Tépliverkkoperhosen (Melitaea cinxia) lisiiintymisbiologia ........ccsue 181
Kaila, Lauri & Wettenhovi, Jorma:

Pikkusinisiipi Cupido minimus hiviimissi Suomesta 189
Tiedotuksia jisenistolle 193
Saarinen, Pekka: Kalliosinisiiven (Scolitantides orion) ekologia ja

esiintyminen Lohjalla vuosina 1991-92 195
Mutanen, Tomi, Itéimies, Juhani & Mutanen, Marko: Pahnakoisan pelastus?.......ccuesssene 199
Pikku-uutisia: Lehtohopeatiipliin pelastustoiti Pernajassa 201
Tarvikehinnasto 203

VIESTIPAINO Oy
KALEVANTIE 5
33100 TAMPERE




