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Khao Yai, Santa Rosa ja muita tarinoita trooppisista
perhosista ja niiden suojelusta

Rauno Viisinen

Khao Yai, Santa Rosa and other stories on tropical butterflies, moths and
their conservation

The essay reviews some recent issues on tropical Lepidoptera, crosstropical seasonal
migrations, and especially, conservation of these insects and their habitats. Although the
primary story tells mostly about the author’s own experiences in the jungles of Thailand, these
scattered observations have been supplemented by the fascinating studies on the Lepidoptera

of Costa Rica by Janzen, DeVries and others.

Kirjoittajan osoite — Author’s address:
Vesien ja ympiristontutkimuslaitos, PL 250, 00101 Helsinki

Johdanto

Trooppisten jokien tormilld lepattelevattuhan-
net pédiviperhoset ovat komeudessaan verraton
luonnon spektaakkeli, joka tekee vaikutuksen
niinalkuasukkaaseen kuin satunnaiseen matkaili-
jaankin (Posey 1987). Trooppisia metsid luon-
nehtii yleisesti hyonteisten valtava lajimddrd. On
arvioitu, ettd yli puolet lajeista eldd niilld alu-
eilla, joiden osuus maapinta-alasta on vain kuu-
tisen prosenttia (Wells ym. 1983), mutta jotka
silti kisittdvit yli puoletkasvibiomassasta. Suurin
osa lajeista lienee vield kuvaamatta. Kuitenkin
faunistinen tietous on vuosikymmenten mittaan
karttunut niin, ettd endd aniharvoin Ioytyy esi-
merkiksi uusia ritari- tai monarkkiperhoslajeja
(Kuva 1). Sen sijaan hyvin tunnettujen piiviper-
hostenkaan elintavoista ja ekologiasta ei yleensi
ole kovin yksityiskohtaista tietoa. Milloin nidihin
aiheisiin ontodenteolla paneuduttu, on jannittivid
tuloksia syntynyt (esim. DeVries 1987). Valitet-
tavasti monilla alueilla elinympéristojen tuhoam-
inen etenee tutkimusta paljon nopeammin. Lih-
teistd riippuen mainitaan troopisia metsid tuhou-
tuvan vuosittain 1-2% niiden kokonaispinta-
alasta (Wells ym. 1983).

Trooppisten alueiden suojelu edellyttdd paitsi
alueiden rauhoittamista myds tietoa niiden lajis-
ton, esimerkiksi hyonteisten, elintavoista, vael-
luksista jne. Tédssd suhteessa voidaan suoma-
laista kehitysyhteisty6tid monipuolistaa. Erilaisiin
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Kuva 1. Tieteelle uusina kuvattujen ritariperhosten Papil-
ionoidea (A) jamonarkkiperhosten Danainae (B) lajimizriit
eri aikoina trooppisilla—substrooppisilla (mustat pallot) ja
temperaattisilla alueilla (renkaat) (Strongin ym. 1984
mukaan).

ympiristéd muuttaviin hankkeisiin tulisi aina
liittdd selvityksii niiden vaikutuksista alueen
luonnolle, ja eridissd kohdemaissa voitaisiin laa-
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tia koko maata kisittdvid suunnitelmia, ns. luon-
nonsuojeluprofiileja (Haapanen ym. 1988). Seu-
raavassa esitelldin niihin aiheisiin liittyvid tuo-
reita tutkimustuloksia perhosista, joiden voidaan
ajatellailmentiiviin kokoekosysteemin tai ainakin
sen selkidrangattomien elidinten tilaa (Kudrna
1986). Mukaan on poimittu havainnollistamaan
kirjoittajan omia huomioita Thaimaan viidakois-
ta.

Thaimaa: norsuja, kobria ja etenkin monarkkeja

Kirjoittajalla oli tammi-helmikuussa 1987 ti-
laisuus viettdd vajaa kuukausi Thaimaassa. Tdhin
aikaan vuodesta oli monsuunialueen kuivakausi.
Paikallisen nikemyksen mukaan perhosiaei juuri
ollut, mutta suomalaisin silmin niiti oli parhaim-
millaan uskomattoman paljon. Kuivan kauden
suurena etuna oli pistiivien ja purevien hyonteis-
ten viihiisyys ja kiusalliset maallaeliviit juotik-
kaat puuttuivat kokonaan.

Matkan kohteina olivat erdiden kaupunkien
ohella seuraavat suojelualueeteri puolilla maata:
Doi Suthep, Khao Yai, Erawan ja Khao Sabap
(Doi Inthanon pohjoisessa jii kdymiittd pahan
mahataudin takia). Kansallispuistoissa keriily
on luvanvaraista. Paikoin aseistautuneet vartijat
tarkastivat matkailijoiden tavarat. Koska lihinni
japanilaiset kaupalliset kerdijdt ovat suututta-
neet niin paikalliset perhostutkijat kuin -kerdilijit,
luvatta keriily ei tosiaankaan ole suotavaa. Khao
Yaissa (217 km?) oppainamme olivat Tanee Tho-
boonme ja kokenut norsujen ja tiikereiden jiljit-
tdjd Mr. Paew. Matkan onnistumiseen vaikutti-
vat myods Matti Himildisen ja Amnuay Pinra-
tanan hyviit neuvot.

Thaimaan piiiviiperhoslajisto tunnetaan hyvin,
lajejaon tuhatkunta (mm. Pinratana 1974-1988),
mutta yoperhosten selvittely on vasta aluillaan.
Kaupungeissa jalomakeskuksissaolimelko run-
saasti piiviperhosia, usein paljon runsaammin
kuin ympiiroivilld tehokkaasti viljellyilld ja toisi-
naan eroosion vaivaamilla maatalousalueilla.
Taajamalajisto oli kuitenkin varsin samanlaista
eri puolilla maata (vrt. sademetsit). Tyypillisid
lihes joka paikan lajeja olivat mm. pieridit De-
lias hyparete, Eyrema spp., Catopsilia spp.,
Hebomoiaglaucippe,[xias pyrene, Leptosia nina,
useat monarkit Danaus spp., ritarit Papilio po-
Iytes, P. memnon, P. demoleus, Graphium aga-
memnon, G. sarpedon, Pachliopta aristolochiae

Kuva2.“Clipper” Sylvia parthenos, kuivan kauden muoto.

jaTroides helena. Vaikutti siltd, ettd monet isot
piiviperhoset viettiviit kuivan kauden keino-
kastelluilla puisto- ja puutarha-alueilla, joilla oli
paljon kukkivia koristekasveja (Kuva 2). Yllit-
tivin hyvi perhoskukka oli boungainvillea, jota
ei esim. Viilimeren alueella ole tottunut sellai-
sena pitdimdin. Yleisesti ottaen isoja pdiviper-
hosia oli kaikkialla paljon, mutta yoperhosia oli
vainaivan yksittdin valoilla. Samoin muita hyon-
teisid mm. kaksisiipisid ja kovakuoriaisia oli vi-
hin (vrt. Palm 1980).

Kansallispuistot olivat muusta Thaimaasta
erottuvia biologisia keitaita. Pdividperhoslajisto
vaihteli paljon jo suojelualueiden sisilld eri ym-
péristotyypeittdin. Varjoisissa sademetsissi oli
omat lajinsa, bambumetsikoissd omansa ja eri-
tyisen runsas oli jokivarsien fauna, joka ilmei-
sesti koostuu kuivana kautena suurelta osin 14-
himetsien lajistosta (Kuvat 3-5). Suuret maarit
erilaisia sinisenmustia (“crows”) ja musta-
oranssi-valkokirjavia monarkkeja (“tigers”),
mutta myo6s Libythea-liuskaperhosia, sinisiipid,
paksupditd, ritareita ja kaaliperhosia tungeksi
osinkuivuneissa jokiuomissa. Oman jidnnityksen
perhosteluun toi muu havaittu lajisto (mm. norsu,
kobra, gibboni) tai tietoisuus niiden ldheisyydestd
(mm. tiikeri, pantteri, gauri).

Perhoset istuskelevat mielellddn kosteassa
maassa ja paikoin niitd saattaa kerdéntyd yhteen
suuria parvia, tavallisesti myds useita lajeja.
Yleensd nimid maassa istuvat yksilotovatkoiraita,
joiden on arveltu paitsi juovan vettd myds saavan
ndin tarvitsemiaan suoloja ym (Adler 1982).
Piiviperhosten syo6ttind tddlld niinkuin muual-
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Kuva 3. Trooppista metsii (Dipterocarpus, Shorea, Hopea, Aquilaria, Gmelina, Cinnamomum, Lagerstroemiaspp.) Khao
Yain kansallispuistossa.

Kuva 4. Bambutiheikk&d Erawanin kansallispuistossa lihelld Burmaa.
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lakin tropiikeissa voi menestyksellisesti kdyttid
erilaista mitidnevid tavaraa, pilaantuneita ome-
nia, kalaa jne. Erdit paikalliset oppaat mainit-
sevat my0s saappaissa mehustuneet sukat kelpo
syotteind — Suomessahan niin on tiettdvisti
saatu ldhinnd turkkiloita.

Kiintoisa oli havainto liskojen keskeisesti
osuudesta perhosten saalistajina. Etenkin Ere-
wanin puistossa lihelld Burman rajaa “sisiliskot”
saalistivat herkedmatti ja silloin tdlloin saivatkin
saaliikseen jonkin laskeutuneen perhosen (aina-
kin 9/10 hyokkiyksestd epdonnistui). Liskojen
osuudesta perhosten saalistajina on julkaistu
havaintoja myds Eteld-Amerikasta (Ehrlich &
Ehrlich 1982). Thaimaassaliskot eivitnidyttineen
erityisemmin valikoivan hyokkaystensd kohteita,
vaan kohteeksi niytti kelpaavan esim. Pachliop-
tera aristolochiae, jonka voisi ainakin ulko-
nidkonsd perusteella kuvitella kuuluvan vihintdédn
pahanmakuisiin ellei periti myrkyllisiin lajeihin.
Sen sijaan lintujen ei havaittu erityisesti saalis-
tavan runsaslukuisia pdivdperhosia.
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Kuva 5. Osin kuivunut joki ja jokivarsimetsidd Khao Yain kansallispuistossa.

Keriilijian kannalta trooppiset ja subtrooppiset
alueet ovat aina ongelmallisia. Yleensd vaivaa
liikka kosteus, joten hyonteiset on varastoitava
tiiviisiin rasioihin kosteutta sitovan silikageelin
(saatavanaapteekeista) kanssa. Oppaiden mukaan
monsuuniaikaan yoperhosiatulee Thaimaassakin
rekkakuormittain. Ainakin dmpirikaupalla tulee
vettd taivaalta, mutta 40 asteen kuumuudessa
paita pysyy varmasti muutenkin mirkénd. Kos-
teuden ohellamyds hyonteiset aiheuttavat vaivaa.
Jopa kaupungista hienosta hotellista kapeajal-
kaisen poydidn pddltd jiljittivit minikokoiset
muurahaiset perhoslaatikon. (Vastaavasti Male-
diiveillaetiiselld Intian valtameren atollilla, jossa
muurahaisista ei aiemmin ollut nikynyt vilaus-
takaan, ne onnistuivat syoméidn yhdessd pdivissi
parin viikon perhossaaliin). Esille jitetyt per-
hoset sitd paitsi pdityviit tuotapikaa gekkojen
ruuaksi. Aineisto on siis syytd pitdd muovira-
sioissa. Paikalliset kerddjit siilyttivit perhoset
rasioissaan yleensd kuorissa yksittdin pakat-
tuina.
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Alueltten erot: Aasla — Afrikka
— Etela-Amerikka

Vaikka trooppisten alueiden lajistossa on
paljon yhtiilidisyyksii eri alueiden kesken yleisen
lajirikkauden lisiiksi, on myds lajiston piédpiir-
teissid eroja. Thaimaa, ja orientaalinen alue yli-
piinsi, edustaa lajirikkaudeltaan hyvid keski-
tasoavertailussa AfrikanjaEtelid-Amerikankans-
sa. Eriis tyypillinen piirre Kaakkois-Aasian lajis-
tossa on Batesin mimikryn vihiiisyys verrattuna
Afrikkaan jaerityisesti Etelid- Amerikkaan, vaik-
keiedes perhosheimon miirittiminen Thaimaas-
sakaan lentiivistd yksiloisti ollut aina varmaa.
Taulukosta 1 kiiy ilmi paitsi yleinen lajirunsaus,
mydos erot lajiston taksonomisessa rakenteessa.

Taulukko 1. Ritari-, kaali- ja tipldperhosten lajimadrit
vertailukelpoisilla osa-alucilla neotrooppisclla (Costa
Rica), orientaalisella (Malesian niemimaa) ja afrotropi-
kaalisclla (Liberia) clibmaanticteellisella suuralueclla
(DeVriesin 1987 mukaan).

Taksoni Costa Rica Malesia  Liberia
Papilionidac (40) 44)  (18)
Papilioninae 40 44 18
Picridac (70) (45) 27)
Dismorphiinac 14 0 0
Picrinac 30 31 20
Coliadinac 26 14 6
Pscudopontiinac 0 0 1
Nymphalidac (433) (273) (188)
Nymphalinac 166 126 109
Heliconiinac 27 3 0
Acracinae 5 0 28
Ithomiinac 65 0 0
Danainac 6 35 5
Libythcinae 1 2 1
Apaturinac 9 9 0
Charaxinac 48 15 18
Morphinac 30 27 0
Satyrinac 76 56 27
Yhteensi 543 362 283
Suhteellinen pinta-ala 1 6.5 22

Kaakkois-Aasialle tyypillisid ryhmiii ovat mm.
monarkit, kun taas Eteld-Amerikassa mm. Itho-
miinae- ja Heliconiinae-alaheimot ja Afrikassa
Acraeinae-alaheimo ovat luonteenomaisia. Seli-
tysti lajimiiirien eroille on etsitty niin ilmastosta

kuin topografiastakin, samoin alueiden luonnon
yleisesti dynamiikasta (esim. jokien muokkaava
vaikutus).

Vuodenalkalsvaellukset

Trooppisissakuivissametsissi monet perhoset
samoin kuin linnut, liskot ja apinat siirtyviit kos-
teisiin puoli-ikivihreisiin alankometsiin ja joki-
varsikasvillisuuteen kuivan kauden aikana. Kun
sadekausi alkaa, eldimet siirtyviit varjoisistaalan-
kometsisti aurinkoisille rinteille, missii niille on
sopivaa ravintoa tarjolla (Janzen & Schoener
1968). Viili-Amerikassaon viime vuosina havait-
tu niitiikin tapahtumia dramaattisempia vuoden-
aikaisvaelluksia (Janzen 1983, 1987).

Costa Rican pohjois-eteli-suuntaisen vuoris-
ton itiipuolella on kosteaa trooppista sademetsiiii
jalidnsipuolella kuivia metsid, joissa on 4--6 kuu-
kauden pituinen kuivakausi. Tutkimuksiaontehty
etenkin Santa Rosan kansallispuistossa (108 km?)
maan luonteisosassa. Sadekauden alussa huhti-
toukokuussa jo ensimmiiseni yonii valolle tulee
tuhansittain perhosia ja kovakuoriaisia. Sade-
kauden jatkuessa hydnteiset ovat runsaita vieli
muutaman kuukauden ajan. Vihitellen marras-
kuussa sateet taukoavat ja talvella alue kuivuu.

Kiintoisaa on valtavien hyonteismassojen il-
maantuminen heti sateiden alettua. Osaltaan tii-
miin selittiii koteloiden ikillinen kuoriutuminen
sadekauden alussa. Se ei kuitenkaan riité selit-
timiiin koko ilmiotd, koska:

1. Jos sateiden alusta on kulunut vasta pari tun-
tia, kymmenet tuhannet perhoset eiviit ole ehti-
neet kuoriutua eiviitki niiden siivet kovettua.

2. Kasvatettaessa toukkia ulkona koteloiksi,
nekuoriutuvat muutaman viikon kuluessa eiviitkii
kuoriutuneet perhoset hiviiiviit elinympiiristos-
tiiin sadekauden loppupuolella. Toukista tai kote-
loista ei nily merkkiiikiin.

3. Sadekauden alussa joidenkin lajien yksilot
ovat eri kokoisia kuin niiden jilkeliiset, jotka
kuoriutuvat Santa Rosassa ja katoavat myshem-
min.

Lisiiksi monet Santa Rosan kuivan metsiin la-
jit esiintyviit myos itiisissii kosteissa sademet-
sissd. Korkealta vuoristosta (1500-3000 m) niii-
denalueiden viililti saadaan valolla monia niiistii
perhosista, vaikkei niiden ravintokasveja kasva
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Kuva6. Idea leuconoe siamensis -monarkkilaji, jota ci ole
Pinratanan (1974) mukaan tavattu Thaimaasta vuosikym-
meniin (piirretty Pinratanan valokuvan perusteella).

vuoristossa. Epiisuorat piiiitelmiiketjut ovat johta-
neet ajatukseen suurista kausittaisista vaelluk-
sista.

Janzenin mukaan perhoset, erityisesti kiitiijat,
mutta myos yokkoset, koisat, hammaskehrijit
ja pitiviiperhoset, vaeltaisivat Costa Rican poik-
ki: sadekauden alussa iddstd kuiviin ldntisiin
metsiin jasadekauden lopullaitdisiin sademetsiin.
Toisin sanoen niiden lajien elinympiiristéni olisi
sekd kuiva etti kostea trooppinen metsi. Miksi
perhoset sitten vaeltavat? Sadekauden lopulla
kasvitovat vieli vihreitii ja tuottavat uusia lehtii.
Ravintoa on riittiimiin ja ilmasto sopivan kostea.
Mydéskiiiin lehtien kemiassa ei ole todettu mitiizin
merkittivid muutoksia. Péidtelmiind on, etti pe-
tojen ja loisten runsastuessa sadekauden aikana
perhosten on tietyssii vaiheessa edullista lihtei.
Toisaalta voidaan epiiilli, ettd kostea sademetsii
on keskimiiiirin kuivaa metsid “vihamielisempi”
paikka sadekauden alussa, joten timi vaellus
kannattaisi.

Troopplsten perhosten ja niiden
elinymparistdjen suojelu

Trooppiset metsiit ovat monin paikoin pirstou-
tuneet vaatimattomiksi saarekkeiksi. Jos edelli
esitetytajatukset vuodenaikaisvaihteluista pitdviit
edes osapuilleen paikkansa ja niiti esiintyy ylei-
semminkin trooppisissa metsissi, tulee lajiston

suojelusta arvattua ongelmallisempaa. Kuinka
monet lajit itse asiassa vaativat useamman tyyp-
pisid elinympiirist6ji eri vuodenaikoina? Onko
riittiiviin suuria kuivia alueita suojeltu yllipiti-
miiin kosteampien alueiden koko lajistoa ja péin-
vastoin? Tulisiko vaellusreitteji suojella (vrt.
lintujen muuttoreitit)? Loytivitko vaeltavat per-
hoset eniii jiljellejdiineitid habitaatin sirpaleita?
Viimeinen kysymys on keskeinen luonnonsuo-
jelubiologiassa yleisemminkin. Vaatimattomassa
mitassa perhosten siirtyminen jokivarsien ja toi-
saalta metsien ja avointen alueiden vililld vuo-
denaikojen vaihtuessa asettaa sekin haasteita
luonnonsuojelualueiden suunnittelulle.

Kaakkois-Aasiassa perhosten kausittaista
esiintymisti on tutkittu vain viihiin (esim. Spitzer
1983). Vaellusten hiiriintyminen ihmistoimin-
nan takia on saattanut vaikuttaa mm. siihen, etti
monia pdiviiperhoslajejaeiole tavattu Thaimaasta
eniid vuosikymmeniin huolimatta melkolaajoista
suojelualueista (esim. Maedrusa gyas-ritari ja
monarkit Euploea orontobates, ldea jasonia,
I. agamerschana, 1. leuconoe, kuva 6). Ehkii
ainakin toinen puoli lajien vilttimitomisti elin-
ympiiristoistion jo tuhoutunut? Joka tapauksessa
Thaimaan metsiitovatkehitysmaille tyypilliseen
tapaan nopeasti tuhoutumassa suojelualueiden
ulkopuolella. Vuonna 1945 arvioitiin Thaimaan
metsialanolleen vield 70-80% maa-alasta. Vuo-
den 1980 lopun arvion mukaan maan metsiiosuus
oli eniid 18% (Mattson 1988).

Eteli-Amerikassa tehtyjen tutkimusten mu-
kaan trooppisten metsien pirstoutuessa yksittiisen
metsikon lajimiidrd saattaa aluksi kasvaa. Var-
joisan sademetsiin lajit, esim. Satyriinae- ja Itho-
miinae-lajit, hividvit, mutta tilalle tulee run-
saasti avointen elinympiiristéjen ns. jokapaikan
lajeja(Lovejoy ym. 1986). Kokonaisuutena lajisto
tietenkin koyhtyy.

Kansainviilinen luonnonsuojeluliitto [IUCN on
kdyttinyt moniaperhosiaja niiden kannalta mer-
kittdvid alueita hankkeidensa kohteina (Wells
ym. 1983). Suomessakin on tarkoitus saada luon-
nonsuojelu osaksi kehitysyhteistyti. Luonnon-
suojelututkimustyéryhmiin mietinnén (Haapanen
ym. 1988) mukaan kehitysmaiden luonnonsuo-
Jjeluprofiilit, arvokkaiden alueiden elistoselvi-
tykset ja uhanalaisten lajien suojelu sopivat til-
laisiksi kohteiksi. Taksonomialtaan hyvin tun-
nettuina perhoset soveltuvat hyvin tillaiseen
tyohon edustamaan hyonteisii ja muita selkiiran-
gattomia elidimii.
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Khao Yal, Santa Rosa, troplska fjarilar och
skyddet av dem

Hiilften av jordens insektarter torde halla till i
de tropiska regnskogarna, som blott upptar ca
6% av jordens landareal och innchdller over
hiilften av viixtbiomassan. En stor del av arterna
ar dnnu obeskrivna, men numera tillkommer det
siillan nya riddar- eller monarkfjirilsarter (Figur
1). Viilkiinda dagfjirilsarters levnadsvanor och
ekologi ir bristfilligt kiinda och problemet iir att
regnskogsforstorelsen, somdrligen forstor 1-2%
av regnskogsarealen syns avancera snabbare in
den ofta resultatrika forskningen.

Skyddandet av tropiska omrdden kriiver for-
utom fridlysning kiinnedom om arternas, t.ex.
insekternaslevnadsvanoroch vandringar. Finska
bistdndsprojekt kunde innefatta dven dylika na-
turskyddsprojekt.

Forf. hade i januari—februari 1987 majlighet
att vistas en minad i Thailand under monsun-
omridets torrperiod. Enligt lokal uppfattning var
fijiirilsfaunan fattig men med finlindska 6gon
sett var faunan tidvis otroligt riklig. En annan
fordel var det att stickande och bitande insekter
samt landbundna iglar niistan saknades.

Ett antal nationalparker besoktes, friimst Khao
Yai, 217 km? under ledning av tvd sakkunniga
guider. Insamlingstillstdnd dr nodviindiga efter-
som kommersiella japanska samlare uppretat de
lokala fjirilsforskarna och samlarna. Beviipnade
vakter granskar stillvis turisternas bagage och
olovlig insamling ir absolut inte att rekom-
mendera.

Thailands ca 1000 dagfjirilsarter ir viilkinda
men nattfjirilsinventeringen ér forst i sin borjan.
I stiidderna och semestercentra var dagfjirilarna
mycket rikligare in inom de effektivt uppodlade
jordbruksomrddena, vilkaiivenuppvisade tecken
pderosion. Samma pdallastiillen forekommande
arter inom olika delar av Thailand utgjordes av
pieriderna Delias, Eyrema, Catopsilia, Hebomoia,
Ixias och Leptosiaarter, flere monarkarter av
Danaussliktet och riddarfjirilar av Papilio, Gra-
phium, Pachliopta och Troidessliktena. Bevat-
tnade park- och tridgdrdsomrdden med rikligt
blommande prydnadsviixter (Figur 2), bla.
Bougainvillea syntes dra fjirilarna till sig.

Inom naturskyddsomrddena varierade dag-
fjirilsartrena beroende pd biotoperna med egna
arter i morka regnskogar, bambuskogar och siir-
skilt rik var faunan invid floderna. Dagfjiirilarna
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samlas giirnai gruppersittande pé fuktiga stiillen,
mest hanar somutom vatten dven intar behévliga
salter. Som bete kan ruttnande dppel, fisk m.m.
anviindas och dven fotsvettiga sockor ansigs av
de lokala guiderna som goda lockbeten.

Inom det tropiska och subtropiska omridet
uppkommer problem pd grund av den starka
fukten med att uppbevara fjirilar. Dessa mdste
forpackasi tiita askar med fuktbindande silikagel
frdn apotek. Fjirilar kan ej limnas framme i ho-
tellrum, dé de faller offer for myror och gecko-
odlor, materialet bor forvaras i tita plastaskar.

I Tabell 1 dterges skillnader i sammansiittnin-
genavdagfjirilsfaunornaineotropiska Amerika,
orientaliska Malesien och afrotropkala Liberia.

I de tropiska omrddena sker en vandring av
djur, faglar och insekter frin torra skogsomriden
till fuktigare dalgdngsskogar och flodbiddar
undertorrtiden. Underregnperioden skeren iter-
vandring till solbelysta sluttningar, dir foda ater
stdr till buds.

Mellanamerikanska Costa Rica delas av en
nord-sydlig bergskedja, pd vars 6stra sida ligger
fuktig tropisk regnskog och pé vistra sidan torra
skogar med 4-6 minaders torrperiod. I national-
parken Santa Rosa (108 km?) kommer det redan
underregnperiodens forstadag i april-majtusen-
tals fjérilar och skalbaggar till ljus. Djuren &r
rikliga @nnu nigra minader men avtar till no-
vember, dd omridet torkar efter att regnen upp-
hort. Det intressanta ér huru de vildiga insekt-
miingderna kan uppenbara sig genast di regnet
borjar. Detta forklarasdelvisav plotslig klickning
av pupporna i borjan av regnperioden.

1. A andra sidan kan inte tiotals tusen fjiirilar
redan ett par timmar efter regnets borjan ha
klickts och hunnit torka sina vingar.

2. DA larver uppfotts utomhus, kliicks de efter
ndgra veckor utan att inviinta regnperiodens bor-
jan. De nykliickta fjirilarna férsvinner frin sin
levnadsmiljo i slutet av regnperioden och inga
spdr av larver och puppor kan iakttas.

3. I borjan av regnperioden ir endel arters
individer av annan storlek dn sin avkomma, som
klidcks i Santa Rosa for att senare forsvinna.

Ménga arter frdn Santa Rosas torra skogar
forekommer dven i de Gstliga regnskogarna och
mdnga av dessa arter pitriffas pd ljus hogt i
bergen (1500-3000 m) mellan dessa omriden
fastiin fjirilarnas niiringsviixter icke viixer i ber-
gen, vilket fort tankarna till stora &rstidsvandrin-
gar.

Fjirilarna, i synnerhet sviirmarna, men éven
nattflyna, malarna, tandspinnama och dagfjiri-
larna skulle i borjan av regntiden vandra oster-
ifrdn till de torra viistliga skogarna och i slutet av
regntiden till de ostliga regnskogarna.

De tropiska skogarna har mdngenstiides upp-
spjilkts till obetydliga flickar. Om de forut-
nimnda Arstidsvariationerna ens i nigon min
héller streck eller 6verhuvudtaget giiller for de
tropiska fjirilarna blir naturskyddet problema-
tiskt. Huru ménga arter behover flere sorters bio-
toper for att klara sig under olika arstider? Bor
vandringsrutterna ocksd fredas?

I Sydostasien har fjirilarnas sdsongbundna
upptridande undersokts alltfor litet. Kan stor-
ningar av vandringarna genom miinsklig verk-
samhet utgora orsaken till att flere dagfjirilsarter
ej pd &ratal antriiffats i Thailand (Figur 5) trots
riitt stora skyddsomrdden? Skogsomridena utan-
for dessa skyddsomrdden ser ut att riitt snabbt
forstoras, men takten verkar att ha forldngsam-
mats och projekt for att plantera nya skogar
foreligger.

Internationella naturskyddsfoérbundet TUCN
har utnyttjat minga fjirilar och deras fore-
komstomrdden som mél for sina projekt, vilket
man har som avsikt att utnyttja som samarbe-
tesprojekt for u-landsbistindsverksamhet frin
Finland.

ML
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Suomen perhosten kartoituksen nykytilanne
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grid of 10x 10 km? form the basis of the work today. That means a matrix of about 2360 specics
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Kartoltuksien perusta

Kun Tengstrom vuonna 1869 ensimmiiisen
kerran kartoitti Suomen perhosten 16ydot kaikis-
ta (senaikaisista) luonnontieteellisistd maakun-
nista, hdn samalla loi perustan ensimmdiselle ja
yhiikin eniten kiytossi olevalle kartoitusmene-
telmiille (Tengstrom 1869). Tiistid menetelmiisti
kiytin jatkossa nimitystd "tiipld” menetelmi tai
-kartoitus ja tarkoitan silld valmista ruudukkoa,
jossa vaikkapa pystysarakkeilla ovat maakunnat
tai muut vastaavat tutkittavat osa-alueet ja vaaka-
riveilld vuorostaan tutkittavatlajit. Usein merkit-
see tyhjid” tdpld lajin puuttumista ko. osa-alu-
eelta ja tdysi, musta tipli, ettd laji sieltd on l10y-
tynyt. Tengstrom kartoitti sekd Suomen makrot
ettd mikrot. Hiinen jiilkeensd makrojen maakun-
takartoituksia on ilmestynyt noin 30 vuoden
viillein (esim. Sotavalta 1988). Sensijaan mikro-
kartoitus eri maakunnista on ilmestynyt vain
kerran Tengstromin jilkeen (Kyrki 1978).

Toisesta kartoitusmetelmiisti tulen kidyttdmiiin
nimitysti "tismiipiste” menetelmi tai -kartoitus.
Reuter oli ensimmiiinen, joka sovelsi titd mene-
telmiid suurperhosiin kartoittaessaan Suomen lou-
naissaariston perhosloytoji (Reuter 1890). Hiin
kertoi 16ydon paikan mahdollisimman yksityis-
kohtaisesti tekstin muodossa, vaikkakaan hiin ei
vield vienyt tietojaan kartalle. Myshemmin tis-
miipistemenetelmiii on kiiytetty mm. koko Fen-
noskandian suurperhoskartoituksessa (ks. esim.
Nordstrom ym. 1955) ja vaikkapa tiedoitettaessa

Lapinretkien koottuja havaintoja (Krogerus 1972,
Linnaluoto & Koponen 1980). Tissi kannattaa
heti huomauttaa tismiipistemenetelmiin erdisti
vakavasta haitasta. Jos tutkitaan kovin suuria
alueita, kuten Fennoskandia, litkdhtdd musta
piste vilistimiittd niin laajalle alueelle, ettd per-
honen on sitten saattanut 1oytyd sen alta misti
tahansa sadan kilometrin siiteeltd. Tdmi ei endi
ole tismiitietoa.

Kartoltuksien nykytilanne

Téplimenetelmid on kehittynyt edelleen. En-
simmiinen kehitysaskel oli julkaista perhos-
havainnot luonnontieteellisen maakunnan eri
pitijistid (Clayhills 1957). Tdmi oli vain nopeasti
ohimenevi vilivaihe. Seuraava askel toi tipli-
menetelmiin lisdd systemaattista tismillisyytta.
Havainnot julkaistiin joko S0 x 50 km? UTM-
ruudukossa kuten esimerkiksi Euroopan kasvien
kartoitus ( esim. Jalas & Suominen 1972) tai tu-
lossa oleva Euroopan yokkosten kartoitus (Noc-
tuidae Europaea, Fibiger pers.comm.); tai vieli
tarkemmin 10 x 10 km? ruudukossa kuten Suomen
Lintuatlas (Hyytid ym. 1983) tai Suomen putkilo-
kasvien kartoitus (Kurtto & Lahti: Suomen kas-
viston kartoitus, tyon alla oleva tutkimuspro-
jekti).

Téndin makrohavainnot on julkaistu viidesta
maakunnasta jamikrohavainnot yhdesti, yleisim-
min tarkimmassa 10 x 10 km? ruudukossa
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Taulukko 1. Suomen maakunnat, joista perhosten kartoi-
tus on tehty 10 x 10 km? ruudukossa.

Suurperhoset:  Ab (J4rventaus ym. 1988)

N (Clayhills 1957)"

Ta (Martikainen & Seurancn 1988)”
Sb (Hublin & Savolaincn 1985)

Li (Koponcn ym. 1982)

+ kuusi muuta maakuntaa tytn alla

Pikkuperhoset: Li (Koponen ym. 1982)
+ Ab tyon alla

*) vain pit4jin tarkkuudella

(Taulukko 1). Siis tyosti on tehty 24% makrojen
osalta ja 5% mikrojen osalta. Kuusi maakuntaa
on tyon alla makrojen osalta ja yksi mikrojen
osalta.

Myds tismiipistemenetelmi on ollut kiiytossi
noin 20 eri julkaisussa: selvitettdessd pitiji-
faunoja, tiedoitettaessa Lapinretkien tuloksia ja
tutkittaessa, yleensd 30- ja 40-luvulla, suojeltuja
alueita. Kuitenkin tismipistemenetelmi niyttii
nykyisin olevan viistymissdi 10 x 10 km?
ruudukon tieltd.

Tissi vilissi lienee paikallaan tarkastella mui-
takin perhoshavainnoinnin muotoja. Suomelle
uudet lajit tiedoitetaan (rehdeimmilldédn) viilit-
tomiisti. Ensin puhelimitse "viidakkorummun”
avulla, sitten muutamassa kuukaudessa Seu-
ramme kokouksissa ja vuoden sisilld vield Bap-
triassa. Tdmiin tiedoituksen tarkoitus on lisétd
Suomesta koskaan havaittujen perhosten koko-
naislukua. Muutamat jisenemme ovat seuran-
neet perhosfaunaa samalla paikalla kymmenii
vuosia. Heidin havaintonsa ovat tiirkein perusta,
kun yritimme ymmirtdd luonnon syisti ta-
pahtuvia — viililld suuriakin — perhosfaunan
vaihteluita vuodesta toiseen.

Kartoitustilanne tdniin sisiltid seki etuja etti
haittoja. Myonteisintd lienee kymmenien har-
rastajien innostus tillaiseenkin raskaaseen ty6-
hon. Myonteistd on se suuri méird kerittyi,
miiiiritettyd ja systemaattisesti jirjestettyi per-
hosmateriaalia, joka on jo tallessamonissa koko-
elmissa sekidi museoissa ettid yksityiskodeissa.
Useimmat harrastajat tuntuvat mys suhtautuvan
myonteisesti sithen tydtaakkaan, jonka kartoi-
tusta kulloinkin vetivit toiset harrastajat heidiin
niskaansa kyselyillddn silyttiviit; ehtona niikyy
kuitenkin aina olevan, etti kartoitusta vetiviit
ovat tehneet kelvollisen esityon ennen kyselyn

julkaisemista. Sitten joukko haittoja. Suomen
museoissa tydskentelee kovin harvoja ammatti-
entomologeja, eiki heidiin aikansa juurikaan niy
riittdvin kartoitusten johtamiseen tai edes opas-
tamiseen. Suomen 900 perhosharrastajaa ovat
jakautuneet kovin epiitasaisesti. 70% heisti asuu
Suur-Helsingin alueella ja 95% linjan Imatra-
Vaasaetelipuolella. Téimd merkitsee nykyhavain-
tojen kovin epitasaista jakautumista ja tietysti
useinmyds kartoitusten tekijoiden puutetta " Vili-
Suomen” alueella. Harrastajien innostus jataidot-
kin vaihtelevat kovasti. Nayttdi siltd kuin kaik-
kein passiivisimmalla tietojenkeruulla saadaan
kokoon korkeintaan 20% kaikista havainnoista,
kun toisaalta tuntuu siltd kuin hyvin esivalmis-
teltu kartoitus toisi kokoon 90% kaikista perhos-
havainnoista alueella.Vield haittoja. Virheellis-
ten ilmoitusten miiirid ei liene kovin suuri ja
miirittdmilld tai vadrin etiketdimiillid. Tavatto-
man harvinaisissa suurperhosissa lienee mahdol-
lista, etti yhi edelleen ilmenee viirid ilmoi-
tuksia (yleensd nuoren) harrastajan halutessa
itsedin tehostetusti esiin. Siis huolellisen kar-
toittajan on syyti valmistautua kohtalaiseen tie-
tojen tarkistustyohon. Vield lisdd. Kartoitus-
ruudukko nykyéiin on paljon tiheimpi kuin ai-
koinaan, kun tiedotilmoitettiin esim. vain pitiijin
tarkkuudella. Monia vanhoja tietoja on mahdoton
tarkalleen sijoittaa.

Vield lopuksi: jopa 10 x 10 km? ruudukko on
litan karkea joihinkin erityistarkoituksiin. Jos
haluamme auttaa maankayttod suunnittelevia
viranomaisia, kun uusia suojelualueita, esi-
kaupunkeja tai valtateitid suunnitellaan, silloin
meidiin on kyettivi ilmoittamaan havaintomme
aina 100 metrin tarkkuudella.

Kartoltukslen tulevalsuus

10 % 10 km? ruutuja tarvitaan 3856, jotta koko
Suomi peittyisi (Taulukko 2). Perhoslajeja Suo-

Taulukko 2. Suomi pilkottuna erilaisiin ruudukoihin.

Ruudukko Lukum#iry Téplien pinta-ala
Koko maa 1 337 000 km?
Maakunnat 21 1300 km%sta
22700 kmZ:iin
50 km x 50 km 179 2500 km?
10 km x 10 km 3856 100 km?
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mesta on tilld hetkelld ilmoitettu n. 2360 lajia.
Kertolasku antaa 9 000 000 tiplii, jotka on tdy-
tettiivd, mutta joista vain noin 15% on tilld het-
kelld selvitetty. Tavaton tyd, varsinkin harras-
tajavoimin. Noissa erikoistapauksissa tarvittaisiin
vield paljon tarkempia tietoja. Toivottavasti em-
me tiissiikin joudu tyoskentelemiidin yksin. Per-
hospopulaatioiden vaihtelun seuranta vuodesta
toiseen vaatisi vield nykyistd paljon tiuthemman
havaintoverkoston. Sen voi ymmiirtid vaikkapa
siitd, kun kuuntelee kuinka erilaisia seuranta-
raportit eri puolilta Suomea voivat samanakin
vuonna olla. Vasta sitten, kun tiedimme perhos-
kantojemme luonnollisesta vaihtelusta riittiviin
paljon, on meilli oikeus menni esittdmiin (pe-
rusteltuja) kannanottoja happosateiden, muiden
saasteiden tai "kasvihuoneilmion™ vaikutuksista.
Kaikenlaisia Helppo-Heikkeji kylli riittdd huu-
telemaan ilman meitikin.

En malta lopuksi olla antamatta muutamia
neuvoja niille, jotka jo puurtavat tai suunnittele-
vat aloittavansa kartoituksien parissa. Ennen-
kaikkea, perustakaa tyénne 10 x 10 km? ruudu-
kolle ja tehkii hyvii kirjallinen etukiiteissuun-
nitelma tyostinne. Sen suunnitelman voi sitten
lihettiidi jonkun aiemmin tyon tehneen arvioi-
tavaksi (ja kannattaa valmistautua aika mullis-
tuksiin). Tehkiid tyonne mieluimmin 2-4 hengen
tyoryhmiissi, kuin tiysin yksin. Aloittakaatyonne
vierailemalla itse tirkeimmissd museoissa ja
panemalla muistiin havainnot sielti. Samoin
kaikki julkaistut ja julkaisemattomatkin arkis-
toidut havainnot on syyti kiiydi ensin itse lipi.
Jos timi tyo on tehty ja merkitty alustaville kar-
takkeille, silloin uskon, ettii jokainen meistid muis-
takin harrastajista tulee vakuuttuneeksi kartoi-
tuksesi varmasta valmistumisesta ja auttaa par-
haansamukaan. Muistakaakuitenkin, ettii kaikkia
yksityisiiikiiin kokoelmia ei saa "pumpattua tyh-
jiin” kyselyin tai kirjein. Monta kotikiyntii on
varmasti tehtiivi ja tavaton joukko epiiselvii tie-
toja tarkistettava.
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Fjarliskartreringens nuvarande tillstand |
Finland

Den forstakartreringen utfordes av Tengstréom
1869, som for forsta gingen angav fjirilsfynden
for olika arter frdn samtliga naturvetenskapliga
provinser, vilket utgjorde grunden for den fort-
farande mest anviinda kartreringsformen. Detta
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kan bendimnas en rutkartrering i ett rutsystem dir
provinserna placerats i de lodridta kolumnerna
och arterna i de vdgrita kolumnerna. En svart
prick betecknar att en art antriffats i en viss pro-
vins och en vit eller tom ruta att arten icke an-
triiffats.

Tengstrom kartrerade bdde Finlands smé- och
storfjiirilar varefter det ungefir vart 30:de ar
utkommit landskapsforteckningar 6ver storfjiri-
larnas utbredning i Finland, senast 1988 av So-
tavalta. Blott en mikroférteckning med provins-
eller landskapsutbredning har uppgjorts efter
Tengstroms, d.v.s. Kyrkis forteckning 1978.

Den andra metoden ir en form av prickkartre-
ring, som forst anviindes av Reuter vid kartrering
av den syviistra skirgirdens fjirilsfynd. Fynd-
platsen beskrevs s& ingdende som majligt i tex-
ten utan att fynden dock infordes pé kartor. Den-
na prickkartrering med angivande av exakta
fyndplatser pd kartor anvindes sedermera av
Nordstrom m. fl. borjande 1955 for att skildra
utbredningen for de fennoskandiska fjirilarna.
Metodens exakthet kan kritiseras genom att
pricken ofta p.g.a. skalan i den fennoskandiska
kartan kan komma att omfatta ett omride pé
nirmare 100 km:s radie.

Kartreringarnas nuvarande tillstind visar
tecken pd utveckling och det forsta framsteget
skedde nir Clyhills 1957 publicerade de ny-
lindska storfjirilarnas utbredning i provinsens
olika socknar, vitket utgjorde ett mellanskede
mot storre systematisk exakthet. Rutfilt med
50 km x 50 km UTM-rutor togs i bruk som fér
Europas viixter 1972 och kommande Noctuidae
Europaea. I innu exaktare 10 km x 10 km form
utgavs Finlands figelatlas1983 och en kartrering
over Finlands kiirlvixter i samma form ir pd
kommande.

I dagens lige ir utbredningsuppgifterna for
storfjdrilarna publicerade i 10 km x 10 km rut-
form for fem provinser och for en i friga om
smifjirilarna, se Tabell 1, * betecknar att ut-
bredningenangesisockenform. Prickkartrering-
arna, vilkavaritibrukiett 20-tal lokalfaunor frin

olika socknar samt i Oversikter behandlande
Lapplandsuppgifter syns numera ge vika for
10 km x 10 km rutuppgifter. De flesta nya fynd
och meddelanden anger numera idven koordi-
natuppgifter utover fyndplats och -tid. Genom
for landet, ndgot landskap eller ndgon ort nya
fynduppgifter utokas kartreringsfynden stindigt
p-g.a. minga observatorers verksamhet till jiitte-
stora material, vars behandling ir arbetsdrygt
och krivande. De samlare, som under tiotals &r
medfoljt fjirilsfaunan pd samma lokal, har in-
samlatde viktigaste basdata, vilka viallabehover,
da vi forsoker utrona de stora Arliga variation-
erna som fjarilsfaunan genom &ren undergdr p
grund av naturliga forindringar.

Uppféljningen av fjirilspopulationernaiolika
delar av landet fordar ett dnnu titare observa-
tionsniit @n nu eftersom 70% av fjirilobser-
vatérerna dr bosatta inom Storhelsingfors och
95% av fjirilsforskarna soder om linjen Vasa-
Imatra. Amatorernas kunskap och beredvillighet
ar ocksd mycket varierande. Ett tiitt observa-
tionsniit och god kiinnedom om fjirilarnas
naturliga variationer utgor en nodvindig grund
d& sakkunniga slutsatser om sura nedfall och
viixthuseffekter skall utviirderas.

I Tabell 2 indelas Finland i 21 landskap och
179 st 50 km x 50 km rutor samt 3856 st
10 km x 10 km rutor, det senaste ger 9 milj.
rutfalt for Finlands 2360 fjirilsarter att utreda,
ungefir 15% av arbetet dr nu utfort. Kartre-
ringsintresserade uppmanas av forf. att uppgora
ennoggrann skriftlig arbetsplan 6ver sin tilltinkta
kartrering, varvid iildre arkiv och museer forst
bor genomgds och basuppgifterna borde helst
behandlas i 10 km x 10 km rutor, varefter man pd
ett mera riktat siitt kan viinda sig till olika privata
samlingar utan alltfor digra forfrigningar (omfat-
tande hela samlingar), vilka av svarande kriiver
oskiligarbetsdryghet. Forattunderlittadetdryga
kartreringsarbetet foreslar forf. ocksd att arbetet
kunde utforas i arbetsgrupper pd 2-4 personer.

ML
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limansaasteet pienentavat perhosta

Kari Heliovaara & Rauno Viisidnen

Alr pollution decreases moth size

Effects of industrial air pollutants on the abundance and size of pinc moths were
investigated in the surroundings of a metallurgical plant in southwestemn Finland. Pinc-
associated tortricids were most abundant in arcas of moderate pollution level probably due to
the decreased resistance of their host trees. In the laboratory rearings, pupal weight, length and
width of Bupalus piniarius and Panolis flammea were the smaller, the nearer to the emission
source their larval food originated from. The decreased pupal size and the scarcity of the moths
near the emission source was associated with the high levels of heavy metals.

Kirjoittajien osoitteet — Authors’ addresses
Kari Helidvaara, Mctsidntutkimuslaitos, PL 18, 01301 Vantaa;
Rauno Viisinen, Vesi- ja Ympiristhallitus, PL 250, 00101 Helsinki

Teollisuusmelanismion parhaiten tunnettu esi-
merkki ilman epipuhtauksien vaikutuksista per-
hosiin. Saastuneiden alueiden jikildttomien pui-
den rungoilla perhosten tummien virimuotojen
yksil6t runsastuvat saadessaan valintaedun vaa-
leisiin yksiloihin nithden, silld pedot saalistavat
etupiiiissii hyvinerottuvia vaaleita yksiloitd. Ilman
epiipuhtaudet vaikuttavat perhosiin monella
muullakin tavalla: sekd suoraan itse perhoseen
ettd epdsuorasti ravintokasvissa tapahtuvien muu-
tosten kautta.

Ilmansaasteet viihentiivit puiden neulasvuosi-
kertoja ja pakkasenkestivyyttd ja vaikuttavat
keskeisesti metsiikuolemiin. Saasteiden heiken-
timit puut menettivit vastustuskykyiiiin myos
tuhohydnteisid vastaan (esim. Alstad ym. 1982).
Hydnteisten merkitys metsikuolemissa saattaa
ollaarvioitua suurempi. Tammikdiridisen jamo-
nien imeviisuisten hydnteisten runsastumisen on
todettu olevan yhteydessii ilmansaasteisiin. Toi-
saalta happosateiden vapauttamat raskasmetallit
ovat saattaneet vaikuttaa eriiiden perhosten vihe-
nemiseen.

Kisilli olevassaartikkelissa tarkastellaan teol-
lisuuden aiheuttamien ilmansaasteiden vaiku-
tuksia silmukiiiridisten (Blastesthia turionella
L., B. posticana Zetterstedt, Rhyacionia pini-
colana Doubleday) ja pihkakiiridisen (Retinia
resinella L.) runsauteen maastossa seki miinty-
mittarin (Bupalus piniarius L.) ja -yokkosen

(Panolis flammea Denis & Schiffermiiller) kote-
lokokoon laboratoriokasvatuksissa. Kirjoitus pe-
rustuu Ympiristoministerion rahoittaman Hap-
pamoitumisprojektin (HAPRO) toisaalla julkais-
tuihin artikkeleihin (Heliovaara & Viisinen 1988,
Heligvaara ym. 1989).

Tutkimusalue ja menetelmat

Tutkimuksen maastotyt tehtiin nuoressamén-
tymetsiissid Harjavallan kaupungin ympiiristossi.
Alueella on kaksi lihekkiin sijaitsevaa tehdasta,
jotka tuottavat pidasiassa kuparia, nikkelid, rik-
kihappoa ja lannoitteita. Merkittivimmiit ilman-
saasteet ovat rikkidioksidi, poly ja raskasmetal-
lit. Tehtailla on ollut ympiristonsd kasvillisuu-
teen, erityisesti jikiliin ja havupuihin, huomat-
tava vaikutus 1940-luvulta lihtien. Teollisuuden
aiheuttamien ilmansaasteiden vaikutukset ni-
kyviit selviisti tutkimusalueen kasvillisuudessa.
Liihelli tehtaita kenttiikerroksen kasvillisuus on
lihes kokonaan kadonnut, ja miinnyt ovat ok-
saisia, haaroittuneita ja heikkokasvuisia.

Tutkimuksen koejirjestely perustui niiyte-
aloihin, jotkasijaitsivat pistemiisen saastutuslih-
teen ympiristossi eri piid- ja vili-ilmansuuntiin
kulkevilla9 kilometrin pituisillalinjoilla. Niyte-
aloilla kasvavien miintyjen neulasten alkuaine-
pitoisuudet (C, H, N, P, K, Mg, Mn, Fe, Al, Cu,



86 Baptria 14(4), 1989

Zn, Na, Ca, kosteus-%, tuhkapaino, kuivapaino,
ilmakuivapaino) analysoitiin kuvaamaan miin-
tyjen tilaa ja hyonteisten nauttiman ravinnon
laatua saastuneisuusgradientissa. Kuparin rau-
dan sinkin ja kaliumin pitoisuudet pieneniviit,
mutta magnesiumin ja mangaanin kasvoivat
etdisyyden kasvaessa.

Pihkakiiridisen runsaus selvitettiin laskemalla
niytealoilta toukkien aiheuttamien iikimien luku-
miidrdt. Saasteiden vaikutusta loishyonteisten
runsauteen selvitettiin kasvattamalla nditd akdmii
laboratoriossa. Silmukidridisten aiheuttammia
vioituksia laskettiin pahoin, kohtalaisesti ja lie-
viisti saastuneilla alueilla, jotka sijaitsivat 100,
1000 ja 3000 m:n etidisyydelld saastutuslih-
teestii. Mdntymittareita ja -yokkosid kasvatettiin
laboratoriossa yksittdin lasipurkeissa ykkos-
vaiheen toukista koteloiksi. Toukat saivat ravin-
nokseen niiyteloillakasvavien miintyjen neulasia,
kukin toukka aina samasta puusta. Kiiytetty touk-
kamateriaali jaettiin tasaisesti eri purkkeihin pe-
rinndllisten vaikutusten pienentimiseksi. Touk-
kakehityksen jiilkeen kotelot punnittiin ja mitat-
tiin, ja lopuksi analysoitiin koteloiden raskasme-
tallipitoisuudet.

Perhosten runsaus

Miinnyllid eldvien pikkuperhosten runsaus vaih-
teli suuresti eri etiiisyyksilld saastutuslihteesti.
Aivantehdasalueen ldhisto1ld perhosetolivat hy-
vin viihdlukuisia tai puuttuvat kokonaan. Muu-
tama havaittu pihkakdiridisen dkimi osoittaa
kuitenkin timiin lajin sietiiviin saasteita ja kyke-
neviin elimiiiin alueen heikkokasvuisissa puissa.
Alkuaineanalyysien perusteella tehtaiden lihellid
kasvavissa miinnyissi oli hyvin korkeita neulas-
ten raskasmetallipitoisuuksia. Tdmi osittain se-
littéidi perhosten vithyyden, koska metallien tie-
detiiiin olevan myrkyllisii suurina pitoisuuksina.
Heikosti kasvavien miintyjen versot ovat lisiiksi
niin ohuita, ettii perhostoukat eiviit kykene kas-
vamaan niiden sisilld. Pihkakédridisen dkimien
laboratoriokasvatukset osoittavat, etti saasteet
eivit vaikuta perhosten runsauteen muuttamalla
loisittujen dkdmien méirid, silld loisittujen
dkidmien osuuseiriippunutetidisyydesti tehtaista.
Muista hyonteisisti erityisesti kirvat ja kaarna-
kuoriaiset saattavat esiintyd runsaina pahoin
saastuneella alueella.

Runsaimmillaan perhoset olivat n. kolmen
kilometrin etiisyydelli saastutuslihteesti. Miin-

tyjen versot ovat sielld tukevia ja tarjoavat per-
hosille runsaasti hyvii lisi@ntymispaikkoja. Neu-
lasten raskasmetallipitoisuudeteivitole hyontei-
sille myrkyllisen korkeita. Myds monien muiden
minnylld elidvien hyonteisryhmien tai lajien
(miintypistiiiset, kirvat, leppipirkot, punalatikka)
tiheys on tilld alueella suurimmillaan. Minnyt
kasvavat yleensid hyvin, mutta ovat viiriltiiin
useinkellahtavia, ja joukossa on runsaasti kuole-
via puita. Maastossa alue erottuu ympiroivisti
metsdstd selvisti eridi@nlaisena tuhohyonteis-
vyohykkeeni. Usean kilometrin etdisyydelli teh-
taista perhosten runsaus alenee jilleen 'nor-
maaliksi’.

Perhosten koko

Miinty-yokkosen ja mintymittarin toukkien
laboratoriokasvatukset osoittivat, ettd hyonteis-
ten koko riippuu toukan nauttiman ravinnon laa-
dusta. Liheltd tehdasta kerityilld neulasilla kas-
vatetut perhoset (kotelot) olivat huomattavasti
pienempid kuin usean kilometrin etiisyydelti
kerityilld neulasilla kasvatetut (Kuva 1). Per-
hosten pienentynyt koko vaikuttaa ilmeisesti
myoShemmin naaraan tuottamien munien miiriin
jalaatuun sekd tuotettujen jilkeldisten miiiiriiin.
Miinty-yokkosellid naaraan painon on todettu
olevan suoraan verrannollinen naaraan sisiltii-
midn munamassaan. Toisaalta munittujen mu-
nien miird riippuu suuresti mm. Limpétilasta ja
naaraan elinajasta (Leather ym. 1985), ja tuotet-
tujen jilkeldisten miiird riippuu vield mm. loi-
sinnasta ja saatavilla olevasta ravinnosta.

Saastutuslihteen ympiristdssi neulasten kor-
keatraskasmetallipitoisuudet selittiviit parhaiten
perhosten pienentyneen kotelopainon. Ravin-
non kautta hyonteisiin kertyi siti enemmiin
metalleja mitd lihempiid tehtaita niiden ravinto
oli keritty (Kuva 2). Lajien viililld ei havaittu
mainittavia eroja kupari- ja rautapitoisuuksien
suhteen. Lyhyemmiistii kehitysajasta huolimatta
miinty-yokkosen nikkeli- jakadmiumpitoisuudet
olivatnoinviisi kertaa suuremmatkuin méntymit-
tarin. Niyttdi siltd, etti ménty-yokkonen kykenee
erittdmiiiin myrkyllisidi metalleja huomattavasti
tehokkaammin kuin miintymittari. Tutkituista
metalleista vain kadmiumin pitoisuudet olivat
korkeampia hyonteisissi kuin neulasissa.

Laboratoriokasvatuksissa havaitut muutokset
hyonteisissii aiheutuvat yksinomaan ravinnon
laadullisistaeroista, koskaolosuhteetovat kaikille
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Kuva 1. Minty-ybkkdsen ja mintymittarin kotclopainojen riippuvuus ctdisyydestd saastutusldhteest, Ylemmissd
kuvassa naaraat, alemmassa koiraat.
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Kuva 2. Minty-yokkdsen ja mintymittarin naaraskotelon ja sydtettyjen nculasten kuparipitoisuuksien riippuvuus.

kasvatetuille hyonteisille samat. Maastossa ti-  ja kasvinsyjiin sekii toisaalta kasvinsydjin ja
lanne on monimutkaisempi, koska ilman saas- pedon suhteisiin. Minty-yokkdsen on osoitettu
teet (rikkidioksidi, poly ym.) vaikuttavat kasvin kykeneviin erottamaan eri miinty-yksildiden
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laadullisia eroja ja munivan sellaisiin puihin,
jotka jilkeldisten kehityksen kannalta ovat sove-
liaimpia (Leather ym. 1987). Tilld perusteella
perhosten luulisi suosivan hyviikuntoisia puita ja
viillttiiviin saastuneitaalueita. Maastotutkimukset
osoittivat perhosten kuitenkin olevan runsaimpia
kohtalaisesti saastuneilla alueilla, joko loisten
vihyyden tai todenniikbisemmin puiden heiken-
tyneen vastustuskyvyn seurauksena. Perhosten
koon ja runsauden viililli ei siten viilttdmiittd ole
suoraa syy-seuraussuhdetta. Ilmeisesti perhos-
ten koon pieneneminen tapahtuu vasta sitten,
kun ravinnon saastuneisuus ylittdd tietyn kyn-
nysarvon.

Pahoin saastuneilla alueilla retkeiltdessd kan-
nattaisi melanististen perhosten lisdksi kiinnit-
tad huomiota myos epitavallisen pieniin yk-
siloihin.
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Luftfdroreningarna fdrminskar fjarilar

Industriell melanism &r det bista exemplet pd
luftfororeningars inverkan pé fjirilar genom ur-
valet till formdn for de morka formerna pd trid-
stammarnainomde fororenade lavfriaomridena,
varvid de ljusare formema faller i offer for pre-
datorerna som uppticker dessa biittre. Luftforo-
reningarna inverkar dven direkt pd fjirilarna
sjdlva samt indirekt genom forindringar inom
niringskedjan.

Luftféroreningarna minskar tridens &rliga
barrskrud och koldtdlighet samtinverkar centralt
pd skogsdoden. De av luftféroreningar forsva-
gade triiden far dven mindre motstdndskraft mot
skadeinsekter, vilkas roll for skogsdoden kan
vara storre dn vintat. Ekvecklarens och flere in-
sekter med sugande mundelars 6kning syns ha
samband med luftfororeningar om én de tung-
metaller, som frigors vid sura regn, har kunnat
verka decimerande pa endel fjirilar.

Verkningarnaav industinedfall pA knoppveck-
larna Blastesthia turionellas och posticanas samt
Rhyacionia pinicolanas och hartsgallvecklaren
Retinia resinellas forekomst i terriingen har stu-
derats tillsammans med foriindringar i puppstor-
leken hos tallmitaren Bupalus piniarius och tall-
flyet Panolis flammea vid uppfédningar i labora-
torieforhdllanden.

Undersokningens filtarbete dgde rum i Harja-
valta i en ung tallskog invid tvd fabriker, vilka
huvudsakligen producerar koppar, nickel, sva-
velsyra och konstgodsel. De huvudsakliga luft-
fororeningarna utgors av svaveldioxid, damm
och tungmetaller. Fabrikerna har alltsedan 1940-
talet pverkat omgivningen, i synnerhet lavarna,
barrskogen och hela viixtligheten. Invid fabri-
kerna har filtskiktets viixtlighet férsvunnit och
tallarna dr kvistiga, forgrenade och daligt vixan-
de.

Med provytor i olika viiderstreck frn forore-
ningskillan pd upp till 9 km:s avstdnd bestimdes
tallbarrens grundimneshaltav C,H, N, P, K, Mg,
Mn, Fe, Al, Cu, Zn, Na, Ca samt fukthalten, ask-
vikten, torrvikten och lufttorrvikten foratt utréna
tallarnas tillstdnd och kvaliteten av den foda som
insekterna intagit. Koppar-, jirn-, zink-, och
kaliumhalten minskade med 6kat avstind frin
fororeningskiillan medan magnesium- och man-
ganhalten diremot okade.

Hartsgallvecklarnas forekomst utreddes genom
att inom provytorna rikna larvgallernas antal.
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Fororeningarnas inverkan pd parasitinsekternas
antal utreddes genomatt uppfoda gallernailabo-
ratorier. Knoppvecklarnas skador uppskattades
genom berikning pd illa skadade (100 m avst.),
mittligt skadade (1000 m avst.) och litt forore-
nade omriden (3000 m ) frin fororeningskéllan.
Tallmiitarna och -flyen uppfoddes frin forsta
stadiets larver till puppor med tallbarr frin prov-
ytorna, varje larv frin samma triidd varvid larv-
materialet férdelades i olika burkar for att eli-
minera verkningarna av drftliga faktorer. Pup-
porna uppmiittes och viigdes och slutligen ana-
lyserades tungmetallhalten i dem.
Smiéfjirilarnas frekvens varierade starkt pd
olika avstdnd frin fororeningskillan. Niira fab-
riksomridet var fjirilarna mycket fitaliga eller
saknades helt, men enstaka galler bevisade att
hartsgallvecklaren tl féroreningar samt formér
leva i omridets svagvuxna triid. Hir inneholl
triidens barr stora halter av tungmetaller, vilket
dels forklarar fjirilarnas fitalighet eftersom me-
tallerna i storre koncentrationer dr giftiga. Tall-
skotten ir hiir dven si klena att larverna icke
formdr utvecklas i dem, diiremot berodde icke
antalet parasiterade galler pd avstindet frin fab-
rikerna. Bladléss och barkborrar kan upptriida
rikligt inom de mest skadade omridena.
Laboratorieuppfédningarna visade att tall-
flynas och -miitarnas storlek var beroende av den
niiring larverna intog. Sdledes var de fjiirilar och
puppor som uppfotts pd barr niira fabrikerna
mindre in de som uppfotts pd barr frin flere km:s
avstdnd, se Figur 1. Fjirilarnas mindre storlek in-
verkar uppenbarligen senare pd miingden och
kvaliteten av de dgg, som honan producerar och
dirigenom #ven pd avkomman eftersom vikten
hos honan iiven bevisats std i direkt korrelation
till iggmiingden. Aggliggningens miingd drdven

beroende av temperaturen och honans livslingd
och avkommans forekomst regleras ytterligare
av parasitering och tillgdng till foda.

Barrens hoga tungmetallhalt i nirheten av
nedsmutsningskillan syns bist forklara den
minskade puppvikten. Genom fédan anrikas allt
mera metaller i insekterna ju niirmare fabrikerna
niiringen samlats (Figur 2). Inga storre skillnader
i halten av koppar eller jirn noterades mellan
arterna fastiin det hes tallflyna, trots kortare
utveckling anrikades ca fem ginger storre nickel-
och kadmiumbhalter én hos tallmiitaren. Av de
undersékta metallerna var blott kadmiumhalt-
erna hogre hos insekterna én i barren.

I de konstanta laboratorieforhdllandena var
foriindringarna hos fjirilarna enbart beroende av
skillnaderna i fodan medan luftféroreningarna i
terriingen (svaveldioxid, damm, mm.) pdverkar
forhdllandena mellan viixt och viixtitare samt
mellan vixtiitare och predatorer. Tallflyet har
plvisats kunna kvalitativt skilja mellan olika
tallexemplar och liigga sina igg pd sddana exem-
plar som fér avkomman varit Limpligast. Man
kunde dirigenom férmoda att fjirilen skulle
foredra friska triid i stillet for skadade. Filtun-
dersokningar utvisade att fjirilarna forekom
rikligast i mittligt skadade omriden, méhiinda
pd grund av avsknaden av parasiter eller p.g.a.
forsvagningen av triidens mostdndskraft. Det
rider knappast ndgot samband mellan fjirilarnas
storlek och frekvens, utan fjirilarnas forminskade
storlek intriider troligen forst efter att fodans
fororening passerat ett troskelviirde. Man bor
alltsd inom fororenade omrdden dven forutom
melanism se ut efter ovanligt smivuxna exem-
plar av fjirilar.

ML
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Kirjokehraaja

runsas vain parittomina vuosina?

Olli Marttila

Joidenkin perhoslajien aikuismuodot ovat jak-
sottaisia. Laji lisdiintyy tiettyind vuosina ja toi-
sina vuosina esiintyy vain nuoruusasteita. Jotkut
lajit lentiviit vuosittain, mutta vain joka toinen
vuosi runsaana kuten Erebia ligea L. (Douwes
1980). Tillaisten lajien esiintymisen selittimiseen
liittyy monia ongelmia (Helitvaara ja Viisiinen
1988).

Kirjokehriddjin (Endromis versicolora L.)
esiintymisalue Suomessa ulottuu Kemin Lap-
piin (Sotavalta 1987) ja perhosta tavataan ylei-
seni Keski-Suomen korkeudella saakka (Hublin
ja Savolainen 1985).

Kuopion luonnontieteellisen museon 69 kirjo-
kehrddjisti 91% on pyydystetty parittomana
vuonna (Hublin ja Savolainen 1985). Joutsenos-
sa (ES ja EK) kymmenen vuoden (1980--1989)
aikana havaituista 137 yksilostd 18 (13%) per-
hosta on todettu parillisena vuonna ja 119 (87%)
perhosta parittomana vuonna. Vaihtelu paritto-
mien ja parillisten vuosien vililld on sidnnéllinen
(kuva 1). Esiintyminen on samankaltaista kuin
Erebia ligealla: Joutsenossa kymmenen vuoden
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Kuva 1. Kirjokchriidjan yksilomitirsit Joutsenossa vuosina
1980-1989.

(1979-1988) aikana havaituista 925 yksilosti
130(14%) perhostaon todettu parillisena vuonna
ja 795 (86%) perhosta parittomana vuonna.

Onko kirjokehridji myos jaksoittainen per-
hoslaji? Onko perhonen jaksoittainen koko maas-
sa, ovatko runsaan esiintymisen vuodet samoja
eri puolilla maata vai onko alueita, joilla jaksoit-
taisuutta ei esiinny?

Kirjokehriijin mahdollisen jaksoittaisuuden
selvittimiseksi pyydin seuran jisenii tarkasta-
maan muistiinpanoja ja katsomaan kokoelma-
yksiloiden pyydystysvuosia, onko vuosien viililli
eroja? Kokemukset ex ovo-kasvatuksista tai
yleensi perhosen kehityksesti ovat myos tirkeiti.
Kestiko koteloiden lepovaihe yhden vai kahden
talven ylitse, vai esiintyiké kumpaakin ja missii
suhteessa? Jos toukkien loisien esiintymisesti
on havaintoja, tiedot myos tisti ovat arvokkaita.

Tietoja kirjokehriidjisti voi lihettii osoitteella:

Olli Marttila
Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympiiristdinstituutti
55330 Tiuruniemi
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Fjarilsstudier i Lojo-Karislojo-omradet ar 1988

Harry Krogerus

Under 4r 1988 fortsattes studierna av faunan
inom ett omrade vid Lojo sj6 i sydvistra Finland.
Min strivan har varit att erhilla med varandra
jamforbara data och undersékningarna har dirfor
utforts med samma metodik, likartad intensitet
ochunder sammatid (mittenav april —mittenav
oktober) under en ling f6ljd av 4r.

Foregdende &r 1987, hade kiinnetecknats av en
extremt kall vinter, som foljdes av en rekord-
kylig sommar som dessutom var mycket neder-
bordsrik. Det var dirfor ej overraskande att an-
talet konstaterade arter var riitt 1agt (401 arter av
storfjirilar). Som jimforelse kan anforas att det
storsta antalet storfjirilsarter under perioden
1962-1988 varit 478 (&r 1974). Sirskilt anmiirk-
ningsviirt var, att mdnga sensommar- och host-
arter r 1987 heltsaknades eller upptridde synner-
ligen sparsamt.

Vintern 1987-88 var — i motsats till de tre
foregende — ej siirskilt kall. Forra hiilften av
sommaren 1988 var mycket varm, och tempe-
raturen under en period frin slutet av maj till
slutet av juli den hogsta under 1900-talet. Trots
att de yttre forhdllandena sdlunda gynnade fji-
rilarnas aktivitet kunde en tydlig inverkan av de
foregdende kalla dren formirkas:

— Det faststiillda antalet av storfjiirilsarter var
endast 371, vilket dr det ndstlingsta under en
period omfattande 28 Ar.

— Dagfjiirilsfaunan var ytterst fattig. Endast
26 arter registrerades. Foljande tabell visar in-
dividantalet av en del normalt allmiinna arter.

P. malvae 0 M. aglaja 1
H.virgaureae 5 C. selene 10
A. amandus 0 C. euphrosyne 8
P.icarus 0 M. athalia 0
V. optilete 0 E.ligea 0
C. argiolus 0 C. glycerion 0
S. pruni 0 L. maera 6
N. antiopa 1 L. petropolitana 3
. io 4 P.machaon 0

— Av sviirmare sdgs endast 4 arter. Arter som
helt saknades var M. tiliae, H. fuciformis, D.
elpenor, D. porcellus och S. ligustri.

— Noctuidfaunan var under hela sommaren
pifallande individfattig, trots varma niitter och i
ovrigt optimala viderleksforhdllanden. Ménga
vanliga arter var helt forsvunna. Ocksd bland
geometriderna saknades ménga arter som brukar
vara vanliga inom undersokningsomrddet.

— Den kollaps som under foregdende sisong
visade sig ha drabbat sensommar- och hdst-
fjdrilarna (iggovervintrare!) kunde miirkas dnnu
ir 1988. Mdinga arter saknades alltjimt helt (A.
lota, A. circellaris, L. socia, X. vetusta, D. april-
ina,A.tragopogonis,A.pabulatricula,C.tridens,
T. firmata, E. defoliaria, C. pennaria). E. al-
niaria, E. autumnaria, A. aurantiaria och Op-
erophtera-arterna forekom mycket sparsamt.

— En f6ljd av sommarens hoga temperatur
var, att minga arter utbildade en sillan fore-
kommande andra generation. For minga arters
vidkommande var dirjimte den andra genera-
tionen betydligt individrikare dn den “normala”
forsta generationen. P3 detta dr foljande arter
exempel:

N. dromedarius
S. luteum

X. c-nigrum

M. suasa

H. rivularis

A. polyodon

P. faganus

A. rumicis

A. urticae

D. falcataria
D. lacertinaria
T. batis

X. designata
X. fluctuata

E. alternata

C. sylvatus

Perhostutkimusta Lohjan-Karjalohjan alueella
1988

Aikaisempien vuosien tapaan on Lohja-Karja-
lohjan alueen perhosia tutkittu kesilld 1988.
Kiytetyt metodit ja havainnontiaika olivat edel-
lisvuosien kaltaisia.

Edellisen vuoden 1987 talvi oli erittiin kylmii
ja kesii runsassateinen. Niinpi kesilld havaittu
alhainen lajimiirid ei ollut mitenkiin yllittavi
(401 lajia). Havaittiin, ettd erityisesti myohiis-
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kesin ja syksyn lajit puuttuivat tai olivat hyvin
harvalukuisia.

Talvi 1987-1988 ei edellisiin verrattuna ollut
erityisen kylmi. Kesiin alkupuoli oli erittiin 1im-
min, toukokuunlopun jaheiniikuun lopun vilinen
Jjakso oli vuosisadan limpimin. Hyvisti ilmoista
huolimatta voitiin edelliskesiin vaikutus lajis-
toon havaita selvisti. Havaittu lajimiiri (371)
oli toiseksi alhaisin 28 vuotisen tutkimusjakson
aikana. Piiviperhosfauna oli erittidin niukka (26
lajia). (Tekstissi taulukko niukasti havaituista
lajeista.) Kiitdjid havaittiin vain neljisti lajista,
ja kokonaan puuttuivat esim: M. tiliae, H. fuci-

formis, D. elpenor, porcellus ja S. ligustri. Myos
yOkkosten yksilomiidrit jiivit alhaisiksi jamonet
lajit puuttuivat kokonaan huolimatta hyvisti
sidoloista.

Jo edellisena kesiini havaittu loppukesiin la-
jienkantojen romahdus niikyi myos kesiilli 1988.
Monet lajit puuttuivat kokonaan (A. lota, A. cir-
cellaris ...).

Limpimiin kesiin takia havaittiin runsaasti nor-
maalisti harvinaisia II-sukupolven yksiliti.
Esimerkkeini niiisti A. urticae, D. falcataria,
lacertinaria ...

PS
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Viljo Karvonen 1
(13.9.1901-26.1.1989)

¢

Tammikuun 26 p:ni 1989 kuoli Suomen Per-
hostutkijain Seuran kunniajisen liiketieteen
lisensiaatti, lidikintieversti Viljo Jaakko Karvo-
nen 87 vuoden ikdiseni.

Toht. Karvonen suoritti varsinaisen eliimin-
ty6nsi iho- ja sukupuolitautien erikoislidiikiirini
Helsingissid. Lisiiksi hin hoiti monia erikois-
alansa vastuunalaisia tehtivid puolustusvoimis-
samme.

Entomologia oli Viljo Karvosen harrastuksen
kohteena jo aivan nuoruusvuosista lihtien. Oma-
ten harvinaisen tarkan ja pettimittomin 'sys-
temaattisen silmin™ hiin oli kauan monien hyon-
teisryhmiemme parhaita tuntijoita. Lisidksi hin
oli perehtynyt hydnteisfaunaamme monilla
maamme eri osiin tehdyilld retkilld. Hdnen ret-
keilynsii ulottuivatkin Ahvenanmaalta seki Kar-
jalan kannakselta ja Laatokan Karjalasta aina
Petsamoon ja Enontekion Lappiin saakka. Hin
oli ensimmiiisid entomologejamme, jotka kerii-
livitsilloin pitkien tiettdmien taipaleitten takana
olleilla Kilpisjdrven tuntureilla. Viime sotiemme
aikana Karvonen joutui melko pitkiin ajan toi-
mimaan ldidkintiupseerina Aunuksen kannak-
sella. TAlloin hiin tutki sikidldistd hyonteisfaunaa,
etenkin perhosia ja kovakuoriaisia.

Perhoset olivat aina etusijalla toht. Karvosen
entomologisissa harrastuksissa. Hinelld olikin
erityisen suuret ansiot etenkin maamme pikkuper-
hosfaunan ja monien sen vaikeiden sukujen sel-
vittdmisessd. Varsinkin 1920- ja 1930-luvuilla
hiin tuon tuostakin ilmoitti useita maamme fau-
nalle uusia lajeja sekd oikaisi aikaisempia er-
heellisid médrityksid. Yksistddn 1920-luvullahidn
ilmoitti yli 60 Suomelle uutta pikkuperhoslajia,
joista useimmat olivat myos hinen itsensi 16y-
timid. Viljo Karvonen tuli jo tilldin perhos-
spesialistina tunnetuksi maamme rajojen ulko-
puolellakin, ja hinelle lihetettiin ulkomailtakin
perhosaineistoa midritettdviksi.

Viljo Karvosen entomologisista julkaisuista
mainittakoon hiinen yhdessid ystiviinsi toht. Eero

Lankialan (Lofqvistin) kanssa 1927 julkaisema
"Die Pyralidenfauna Finnlands™ (Notulae Ento-
mol. 7) sekii "Microlepidopterainsulae Alandiae
(Prov. Al) nova” (Notulae Entomol. 2), jossa sa-
mallailmoitetaan 10 faunallemme uutta pikkuper-
hoslajia. 1932 ilmestynyt “Vier neue Klein-
schmetterlinge aus Finnland” (Notulae Ento-
mol. 12) sisiltdd Argyroploce aquilonanan, A.
hyperboreanan, Stenoptilia vernicaen ja Tinea
empetrellan selitykset. 1945 julkaistu “"Beo-
bachtungen iiber die Insektenfaunain der Gegend
von Vaaseniammittleren Laufdes Syviri (Swir)”
(Ann. Ent. Fennici 11) on seikkaperiinen yh-
teenveto tekijinsd sota-aikana Aunuksen kan-
naksella tekemisté runsaista jamielenkiintoisista
entomologisista 16ydoistd.

Viljo Karvosen entomologiset harrastukset
eiviitrajoittuneet kuitenkaan vain perhosiin, vaan
hiin oli erittdin hyvin perehtynyt myos moniin
muihin hydnteisryhmiiin, kuten kovakuoriaisiin,
entomologimme ollut niin hyvin perehtynyt niin
moneen suureen ja vaikeaan hyonteisryhmiiiin
kuin Karvonen. Kaikista niistd ryhmistd hiinelli
oli my&s laaja ja arvokas kokoelma, jonka hiin
lahjoitti Helsingin ja Oulun yliopistoille.

Suomen Perhostutkijain Seuraan Viljo Kar-
vonen liittyi jo seuraa perustettaessa ja hin ri-
kastutti usein seuran kokouksia esityksilldin.
Seuramme kuniajiseneksi hiinet valittiin vuonna
1965.

Filatelia oli Viljo Karvosen toinen liheinen
harrastus. Aunus-merkkien alalla hiin oli johtava
asiantuntija. Aitoustutkimuksia varten hinelle
lihetettiin néitd merkkeji eri tahoilta.

Maamme perhostutkijat ja -harrastajat kun-
nioittavat suuresti sitd perustavaa tyotd, jonka
Viljo Karvonen on maamme perhosfaunan sel-
vittdmisessd tehnyt.

Esko Suomalainen
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Tiedotuksia jasenistdlle

Tulevia kokouksia

Tammikuu 17.1.1990 Kauri Mikkola: Aihe avoin

Helmikuu 14.2.1990 Sakari Kerppola: Mikro-
tiedonannot 1989.

Maaliskuu 14.3.1990 Rauno Viisinen: 1. Linja-
arviointimenetelmiit perhosyhteisdjen tut-
kimuksessa. 2. Merkinti-jilleenpyydystys-
menetelmi populaatiotutkimuksessa.

Huhtikuu 11.4.1990 Alustava ohjelma: Jeremy
Thomas: Maculinea-suvun lajeista. Siidnto-
miidriinen kevitkokous.

Toukokuu 9.5.1990 Lyhyitd esitelmid. Aiheet
alustavia: Gustaf Nordensvan: Toisen suku-
polven havaintoja 1988-1989; Piivo So-
merma: Vaellushavaintoja 1989; Pekka
Vakkari: Melanismihavaintoja ja Larry
Huldén: Perhoskartoituksen tuloksia.

Syyskuu 18.9.1990 Henry Holmberg: Lapin ha-
vainnot 1990.

Lokakuu 10.10.1990 Christer Hublin: Makro-
tiedonannot 1990.

Nuorisojaoston kokouksia

Nuorisojaoston kokoukset pidetiin, 10.1.,7.2.,
7.3., 4.4. ja 2.5.1990 samassa paikassa kuin
seuran varsinaiset kokouksetkin.

Uusia ravintokasvitietoja kaivataan

Kesilld 1987 aloitettiin piddkaupunkialueella
urbaanin suurperhoslajiston kartoitus. Aineistoa
keriittiin kahtena vuonna 15 valorysiilli ja vajaalla
sadalla syottirysilld. Materiaali sisiltdd n.
100 000 yksilod n. 450 lajista.

Aineiston analysoinnin yhteydessi on tullut
tarpeelliseksi jaotella lajejaniidenravintokasvien
mukaan. Hyviin perustan tille ty6lle antaa Sep-
pisen (1970) kirjoittama “Suomen suurperhos-
toukkien ravintokasvit”. Mainitusta teoksestaon-
kin laadittu tiedosto siten, ettd sen avulla mai-

nittua perhoslajien jakoa voidaan suorittaa (tie-
dosto on luonnollisesti mahdollista tulostaa
myohemmiissd vaiheessa myos oppaan muo-
toon). Tillainen ravintokasvitiedosto on tieten-
kin aina puutteellinen, mutta se antaa kuitenkin
pohjan monille erilaisille lajiston tarkasteluta-
voille. Vuosien mittaan on harrastajille kertynyt
huomattava joukko tietoja uusista ravintokas-
veista. Tdssid yhteydessid mielenkiintoisia ovat
nimenomaan sellaiset havainnot, jotka on tehty
luonnossa, ei niinkddn se, miti laji on kasvatuk-
sessa saatu syomain.

Tietojen yhteensaattamiseksi toivoisinkin, ettd
mahdollisimman moni ilmoittaisi uudet luon-
nosta havaitsemansa ravintokasvit minulle. Kun
tarkastelee mainittua Seppiisen kirjaa himmistyy
monin paikoin jopa erittdin yleisten ja runsaiden
lajien puutteellisia tietoja. Niinpi yksittdisetkin
kirjan tietojen ulkopuoliset havainnot ovat ar-
vokkaita.

Koska aloitan perhoslajiston ravintokasvi-
analyysit heti keviittalvella 1990 toivoisin, ettd
kaikki ilmoittaisivat tietonsa mahdollisimman
nopeasti.

Etukiiteen kiittden
Piivo Somerma

Helsingin yliopisto
Eldintieteen laitos

P. Rautatiekatu 13
00100 Helsinki
(p.(tyd) 90-4027/249
(koti) 90.801 2860)

Stipendi

V. J. Karvosen muistorahaston apuraha,
enintiidn 2500 markkaa, julistetaan haettavaksi
yhteni tai useampana stipendind. Hakemukset
puheenjohtajan osoitteella 31. tammikuuta 1990
mennessa.

Hallitus
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Kirja-arvostelu

DIE RAUPEN DER SCHMETTERLINGE
EUROPAS
von Prof. Dr. Arnold Spuler
(Reprint edition 1989)
APOLLO BOOKS, Svendborg

Tanskalainen Apollo Books jatkaa vanhojen
kirjojen uusintapainosten julkaisemista. Uusin
tulokas on v. 1904 ensimmdisen kerran julkaistu
Arnold Spulerin teos Euroopan perhosten tou-
kista. Teoksen nimilehden tismennys 60 Tafeln
mit uber 2000 Abbildungen” on kuvaava. Teos
on nimittidin pidosin kuvakirja, jonka 27 ensim-
miiisellid sivulla kerrotaan toukista yleisemmin;
munan, toukan ja kotelon rakennetta, elintapoja,
keriys- ja kasvatusohjeita, toukkien sairauksia,
toukkien preparointia jne.

Sitten kirjan annista, eli kuvatauluista. Ensi-
silmiykselldi maalatut kuvataulut ovat kuten
yleensikin vanhat kuvataulut verrattomia, tai-
teilijan teoksia, -katseltaviksi tarkoitettuja. La-
hempi tarkastelu kuitenkin osoittaa paikkapaikoin
joitakin heikkouksia. Vertailen kirjan kuvia ld-
hinni kahteen uudempaan toukkakirjaan (Car-
ter, D.J. & Hargreaves, B.: Caterpillars of butter-
flies and moths, 1986, maalatut kuvataulut ja
Sauers Naturfuhrer: Raupe und Schmetterling,
1985, valokuvat). — Spulerin teoksen kuvitusta
vaivaa paikoitellen tietty aneemisuus. Erityisesti
timd tulee nidkyviin sellaisten toukkien kohdalla,
jotkaluonnossakin ovat melko vaatimattoman ja
hillityn virisid. Taiteilija on ollut tillaisia toukkia
maalatessaan huomattavan varovainen (tai pai-
nokuvien tarkastaja painotyotd tarkastaessaan
huolimaton). Vertailu em. kahteen kirjaan osoit-
taa selvisti timin esim. olkiyokkosten Leucania
(Mythimna) ja jossain mddrin myds muiden
esim. gammayokkosen Plusia (Autographa,
Phytometra) gamma kohdalla. Karvaiset suuret
kirjavat ja kirkkaat toukat sitdvastoin ovat onnis-
tuneet hyvin. Todella luonnollisen nikoisid ovat
esim. muutamat Cucullia-toukat, osa Acronycta-
suvusta, osa kiitdjidtoukista jne. Mielenkiintoista
on havaita, ettd huolimatta kuvien painojiljel-

lisesti pehmeydesti, monien karvaisten toukkien
kohdalla lopputulos niyttid melkokovalta (Arctia
caia, Deiopeia pulchella, Arctia aulica, jne.).

Koska toukat ovat piirretyt luonnolliseen ko-
koon, pienten lajien méirittiminen on vaikeaa
kuvien perusteella. Erityisesti timi koskee pie-
nid mittaritoukkia. Kuitenkin pddsiédntoisesti ku-
vat ovat kelvollisia helpottamaan méérittdmisti.
Hyvind puolena on erityisesti se, ettd kuva-
tauluihin on koottu niinkin runsaasti eurooppa-
laista lajistoa. Vertailu em. kahteen uuteen touk-
kakirjaan osoittaa timin médréderon selvisti. Toi-
saalta madrittdmisen kannalta valokuva parhaim-
millaan osoittaa kylld paremmuutensa. Piirre-
tyissd kuvissa taiteilijan vapaus tuottaa tulok-
seksi joko loistavan médrityskuvan (, jolloin tun-
tomerkit ovat hieman liioitellustikin ndkyvissii)
tai miiritykseen kelvottoman tuotoksen (, jonka
esteettinen arvo voi kuitenkin olla suuri). Spu-
lerin teoksen ja toisaalta mainitun Carter-Har-
greaves -teoksen kuvitusten heikkoudet ovatosin
erilaisia. Spulerin kuvataulut ovat vuosisadan
alun perusteellisuudella tehtyji, mutta paikoin
lilan suurin taiteellisin vapauksin piirrettyji.
Uudemman teoksen kuvat taasen monasti liian
riikeitd -kiiltokuvamaisia.

Kiytossid Spuler kuitenkin, edellisestd kritii-
kistd huolimatta, edelleen puolustaa oivasti paik-
kaansa. Teosta tulee télloin kilyttdd nimenomaan
madrittdmiseen ulkondon perusteella. Biologiset
taustatiedot on etsittdvd muista lihdeteoksista.
Lisiksi teoksella on historiallisen dokumentin
arvo, sama lihtemiton hoihde, joka seuraa myos
Apollo Books -kustantamon edellistd suurta his-
toriallista faksimile-tuotetta, Jules Culot’n neli-
osaista teosta. Jddn odottamaan, milloin vuosi-
sadan loisteliaimpiin kuuluva teos Seitz, A.
(1906-1915, 1932-1954) Die Grossschmetter-
linge der Erde kustannetaan uudelleen.

Ilmestyneen teoksen voi helpoimmin tilata
suoraan Tanskasta osoitteella:

Apollo Books, Lundbyvej 36, DK-5700 Svend-
borg, Denmark. Teoksen hinta on 780 Tanskan
kruunua (+postikulut).

Pdivo Somerma
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